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Õ ��¡7���Z� Î3§ Î3´=Ô²�C�K�C�7�K��� ��� � ¯+�^���)�������K���h�?���Ï�C���Z���^���ç��� ���!ª �C�K�f�)�����i�C������Å±Ó/�s���K�� �� � � � ��C� ��� �s�#���C���^���l��� ��� �£�K�����C���^���,- ^ af§
� ¿7¿ ��� Á�Â �����i�s���5�=�5¯°�7�������������=�i�i���K���Z�£��� � �i�7�h�)���Z�5��� � ¯+�^���)���0�0�^�C���Z�h�f�)�º�1�7�)�a����§
�¿= <>=�� ��P.2-K�OVF�D>S>P0H0Q¨ � �h���Z�)����� � �Ä�����0�C�^�K�Z���Z�������)�£� �  f�)���Z��¡ � ��� Â � �43 ����ä Â Ó£�)�7���Z�)�s�3�Z�����Q�����5�C� ��� � � ����¡7��� ½7¿�C� ¼ �=¡�§»Î3§ � Á §Ï¨ � �¤�����C�K�©� � �5���C� � ����Ó¤�C�^�Z�9���Z�)�����C�#�9�Z�����»���æ� � �Z�Ï¯+���K�Z�7�K�h���µ��� � �����C���^��� Â���5�7�C�K�Ï�=�¦���=�¦¡7���^�����¬�f�)���)�C���Z�=� � �5���U�s��� � �)�7���U�f� � �^�����C�C�^ �� � �d�C�^�a���C�a���������Q�)���K��Å �!ª � � ���¯+���K�Z�7�K�µ������� � �����)���7����Óé���Ã�=�^���^�i�)�Z�K�Ð�C���K�C���)�©� � �é�¢�C� � �;�i���K�����ê���a�������i�i�)�Z�K�©�¥�����f�)�����)�a����=� ���!ª �7�����C�������C���^���Ð��� � ���Z�����¬���)¡ � �¢�������'���C�f�£���7���n��� � ¯+�^�K�C���5�l���C�f�s��� � �)�7���f�C�7���Z�)�a���Z����� � ¢�C�����^¡ � ��� Â ����¯+���K�Z�s¡ � �s�0�^�C���Z�=���5�C�������£���^�������a���C���^¡7���K�C�7�����C�7�0�3�s��� � �)�7�������7�5�f� � �^�K���C�C���Z��C�^�K�Z���Z�������)�7����¯°�7�������¢�C� � �l���=� � �����Æ§ ¶ �7���������C�Z�������5� � 3 ���¢�C�7�i�l�����£�K�Z���Z� � �C¡7���Z�û¢ � ã £ ���Z����=���=�^�F�Z���)� ��� � � Â ���á�����^���7���0�i���~���)���Z�K�7��� Â �ê�a��� � �C�7���ê�¢� � �������)�#�^ �� � �²��� �63 �³��ä{�K�7����a�=���K�Z���¦¼+� � ���C�3�Z���^��� Â � � ���K�^�Z�^�����º�=�����º�a��� � �C�7���¢��� � ���C�����C�K��� Á�Â ���0�s���^���Z� � �Ä���^�K�����C� ��� �� ���¦�������Q�a� ��� ��Ån� � ¯+�9���Z�^����������� � �����C���^���Ä��� �43 �³�²Ó£�������a��� q ÷ � & ÷ ¸ Ë7" § ¹ � ��� �Ä¯°���Z��������K�C�����=���Z�98������1�s���K���æ�^������� �!ª ���K�~���º���  ¢�C�K�Z�^¡ � ������º�^�i�h�^���©�^�C� ¼ ¹+¾;:�Á Åº� � ¯+���K�Z�7�K����¥��� � �����C���7���i���¥�a���)�K�Z��h���Z�)���©� � �¤Ó'�i�����7���h�����K�f�������±�±�a��� ��� �®��� �<3 �³��ä Â ���æ�s���^���Z�±��a��� � �C�7���l�¢� � �^�K���)�#�^ �� � �¥�K�7���æ�K� � �á�s��� ��� ����� ���Æª �������^¡7�C��� Â �f�^������Ó �!ª �^�C�^���Ò�=�~�K�����Ü�a� ��� ��´q ÷ :� ) ÷ ¸ Ë 
�=�º §
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Õ ��¡^���Z�0Î3§ ��´�¨ � �K���F�Z�C�h�£�C�K���7¡^�C�����C�0�]� � �K�����¢�7�K���h��� �  ¢�C�����^¡ � ���£��� ¶�]_^ ÔÉ`Ûa8a¢§
�³���¢� � �^�K���)�#�^�)���7���ò��� ��� ���������C� ��� ����� �  ¢�C�K�Z�^¡ � ���ÃÓl�h�^���Z�)�a�������^���f�^�K��� Â �¢�C� � ���i���Z�^����)�����^���;�����K���C�h���Z���C� Â �C�~Ó0���^¡7¡7���������¦�Z���^�h���Z� � �¦�Z�C�)�����C�»ä ¹ Ô ¼+ä>�s�=�^�i��� ¹ ��� � �C�^�ÃÔU� � �9«�K���#�9�Z���^� Á�Â  ��^�Z���Z�'��� ���!ª �������^�����^�C���7���Ã��� � �h���Z�)����� � �¬��� �  ¢�C�K�Z�^¡ � ���'�)�7�á�i���)���s�7����� Â ���±����C�^�h�¢�0�7�i�7¡7�C���C�»¼ 
 ¸ ©�? Á ���²Î3§ ÌZ´ ¯°�7�������Z�5�=�0������� � �C���^�����]�K���f�)���)�7�������K�Z�7�K�¬�Ã�^�����=����C�i�f�)�Z�������Z�5���3¯°�C�����7���Ä� ¿ § Ì.@0§ �º�=�.�7� � ���0���¢�C���Z� � �Ä�i���C�K�3�^����� Â3� �5���K�C���)���#�h��� � ¯°�7�F�Z��C�^�h�¢���h�^¡7�����Z���C��� �Æª � � �Z�)�����7���µ�Z�BAf���)���=�^�i�C��������� �  f�)���Z��¡ � �����7´ ¬ " ¸ �C@Ü�f�)���i�)�����7��������h�^���Z�)���C�K� � �£�¢� � �^�K���)�#�^�)���7���l�^�����C�a�����3§¹ � � ¯°���Z�����±Ó'�����1�s���K��� �!ª �����±���¥��� �a�����^�á�K� � �)���7����� Â �������=� � �h�)�a���¦���æ�)�7�K�������)���7��� Â�������¢�C���i�)�K�Z�)�Zè®���=�±�¤��¡7¡7���^���¦���C�C�����Z�^���#�á�^��¡7� � �^�K�±¼ ¬ �¾�^¿ �i�Z��� Â �h�)�a����� �!ª ���K�Z�=� � ��^�)�C�����������#�0ÓÄ��� ¬ � ¿ �h���^� Á §�³� �=¡7���Z� Îs§ � �h�7�F�Z��� � � �¢� � �^�K���)�#�^�)���7���®�i���K���Z�9���Ñ��� ��� �±�����Ò�)� ��� �±��� �  ¢�C�����^¡ � ��������Z�^���Z� � �0�����C���i�����Z�d��� ���Æª �������hÎ ¿7¿ Îs§

�¿="<G=@? �ªOVHED>K�P"D$M�QwO8H�W+H M�O8DF
�
6H0DÔ²�C� � �]���G�^� � �^�C���7���Ð���=�=�^�F�Z���C� ��� �ò�=�Ã�����)�C� � �Ã�¬¡7���^�����º�^��¡^� � � Â Óº���)�C�C�K�Z�^�K���£�)�7�K�����������Ð���=��F���^�)���7���º�C�^�h���GHh���Z�^�)�C�©�9�Z�7�K���C�7�h�#�^���������C�K���K���������Ð�����7�)����� Â �i�)�K�Z�C�����¬���h�����7�K�����i���Zè]��� ��� ��)�7�=�®�h�^�K���»���¥���æ�Z���^�C�)�©�����7���¤�C�K���C�K�á���Ñ�K�G�7� � �����7���h�=� ��� �¤�����i�C���K���7���é���IHæ�K���������Z� Â ���
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Õ ��¡7���Z�áÎ3§ ��´��³�á�¢� � �������)�#�^�)���7�����i���K���Z�9��� ¼°����� � ���h���=�^��� Á ��� ��� �������»�C� ��� �»��� �  f�)�����^¡ � ����������^���Z� � �¬���K�C���£�=���Z�nÎ ¿7¿ Î3Å � �¬�¢� � �������)�#�^�)���7���º���7�¦����å5�)���K�C���]�i���K���Z�9���Ä���¦�¢�C�K���s�����C�7��¢� � �^�K���)�#�^�)���7���º�Z���^���^�C������§
¡7���^���®���é���7�F�Z�C���C���:°=�������ò���¥�=�^�F�Z���)� ��� �h�^�Ñ� � �Z���������C���K����è3§¨J���^���µ�Z�����Ö���é�����7� � ���Z�^���µ����Z���^�C�)�©�Q�K�7���®�#���Z���K�Z�C�K���)�#�����Ö���3¯+�������Ö�=� ��� �h�C�7�������C���7���µ�=�^�F�Z���)� � �����µ���Ò�)���ò���7���®���æ¡7���^��������^�f�)�Z�^�K�^´~���Z�Z���C�C�����Z�^���º�����®�����C�7���K�7���æ�K���f�)�K�=�)�]�C�F�Z�C�K�±���7���f�^�����^��� Â ���Ü¡7�)���C��� � � Â���^�K�Z�)���C�K�Ñ°������K�����a���C���K� Â �Ï�����)���)�a�Z�^���á�s���������ò���=��)�7�=�±�h�^�K���®�9���Z�^������ ��� � � �����C�Q���¯+�^�K�C��� Â �����7�Ã� � °=�����K�¤�������^�K�����C� ��� �lÓÄ�¤��¡7¡7���^���^§���=�Ï���K���h�¤� � �^���K���=�C�^�C���7����¢NÎ ¿t£ ���C�;�K�G�7� � �����7���U���;����å� ��^�Z�^�K�i� ��� �7�Z�¤�K� ��� �¦¡7�Z�������C�)�#���� ��� �¬�C�7�=�£�����]�����)�7���K�7��� Â � � �¬�����F���^���C�£���n�a���)�K�Z�0��� ���Æª �^�K������� � ¯+�����C����Å����¦�a���C�F�Z�0���)����������K�Z����¡7�����^�i�¬�Z����´

�LKNMPO�Q�Q�RSOUT�VWMXRFOZY4R!Q�Q*V\[]R!^_^�R!`ZVaO�bdc\V\[SV ¼S�ê�)���Ñas�¤� ��� `���¡ � �Û´²�Z����Ç^�C�K� Â �_a�`w´ Á §� ���)�K�Z�n���G�^� � ���Z�7�K�f�K���)�7�����^���5��� ª �^���C�0�������7�����£� ��� � � �����#�¬���n¯+�^�K�C���5��� ¬ " � " �C�
ì Å� � � �7������)¡7���7���»�9���Z�����Ó��������Z���7�)���Z�9���á��� � ¯+�����C���á�F�Z�)����� Â �K�7���á���C�F�Z�������Z�Ð�a����������±�h���������^��� � �Q�Z���^�������Z�^���©�»��� � �£���^���Ï�����)�����)�a���Ï���a��� ��� �±��� � �£���^���Ï���GAf������§ ¨

�Ûa�`w´ �K�7���Ä�#�^���������C�K���C�C���Z�3�=� ��� �l�C�^�=�^�)����è��������7���f�7�F���^�K�¿°=���K���������Z�)����� Â �=�]��� ª � � ����K����� � ���)���7���£���C�i�f�^�Z� � �5�h�=�Ï��� ª �^�K�Z���h�'������� � ���C���7���5�����^�C��� � �5�¢�C�Ã�f���Z�C�Ä�i���K���Z�^�K������C�)� � �n�^��¡7� � �d���d���GAf�������7���^§¹ � ���Æª �����=�^�����Z�±���ò���������^���~�����»�������ò���e�Ûa�`w´ Â ¡ � �ò�s���7���)�7���Ð���ò�= ��K���K�C������� ��� �^���Z�¼�a3�C� Õ � Á �Ä�����Ã�K�G�^� � �9�Z�7�K�d�5�h���C�K�7�K�������'����a3� � ���C����´
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f � ��g4h MXiL^�Q�R]bjTPR][![SO�bjTPR ��� ���!ª �^���=���Z�����»�=�������®�����^�h���Z�K�µ��� ¿ § Ì»� � �i� Â �C�^�F«�K���K�f�7�����C���Z���Ò�����7�C�K���Q�K���K� � ���)���7���º�K�=�^�)�©� � �!´ � � ¿ �ÑÎ7Ì ¿ È �»Å � ���= ��������7����K���F�Z�C�h�����]���Ï���G�^�C�K���³�K���Z�����������s�Z�^���¢�7�F�Z� Â �¢�C�Ð�K�������K��� � �]�C�7���Ã�i�7�K���^Å������7�)������)�3�^�������=���Z�Ä�K���i�������Z�^���i����� � ���C�C�^�����i���©�����³���²�� ����£�K�C���a��� ��� �^���Z�n�����K�f�7�F�Z�²�C�7����GAf�C���)���Z�i�7�����C�����^�)���7���^§'�����K�f�)���K�7���h���é�h�����C����� � �����C�����Z� ��� �^�����5����� � �0�=���F«�����)� ��� ���9���Z�����7�C�K�Z�^���'Ó5��� ¬ �9«0��§ Ìh�i�»§��²�¦�K���K� � ���)���7���Ã���C�i�f�7��� � �J���^�����h�=��7Ì ¿ �¤Ì^Ì ¿ ���CÅ
f �³�K�G�7� � �����7���²� `kR!Q*MPV\^0T�MXRSYml4RonpR![]R]Q�R]V Â �)� ��� �3�C���Z�����K���h�i�¬���7�¢�¤� �  ¢�C�K�Z�^¡ � ��� Â���^����� � �¤�h��¡ � ���7�Ð������� � ���C���7���Ã���=�^�)�©� � �£��� ��� �h���¢�)�K�Z���^�h���Z��� Â�� � È ��Å � �¦�K���K��«� ���C���7���0�Z�)�h�¢�7�Z� � �0Ó¤��� ���Æª �7�K�������h���������)Åê���Ö�i���K���Z�����»�a�=�9���Z�K�Q�C�s�7�K�����=�9�Z��)�7���K���K�f�7�����C���Z�d�i�a�=���K�Z�K�i���G�7�)���K�¬�7�K���)�a�Z�^�C���7���f��� ��� �]�K�������d§

�LKqMXO�Q�Q�R]OUT�V\MXRFOZY4R]Q�Q*Vj[SVrO�bdc\V\[SV ¼�a3�h� ��� `l��¡ � �Û´U���^��Ç^�)��� Â a�`w´ Á §�³�Ä���)¡7���7���ò�������)�7���K�7���ÃÓ���� ¬ � ¿ � � ¿ �)� ì �������7�����Ã� ��� ���������)�C���^���ò��� � ¯+�^�K�C��� Â �C�7����=�l�C�^�=�l�i�7�K�Z����� ¬ Ì � Ì��)� ì § ¹ � ���Æª �^���=�^�Z�9�Z� Â � � �����é�^�s�C�7�����9�Z�7�K���º���C�����Z� ��� �^�)���7������ ��� �¥�a�=���K�Z���]�F���^�)���7���������ò¯°�7���h�^��� � ��-Ö�C�^� ^ �^�h�)�a�����Jaa���������7� Â �������������^���Ä������������¢����a�`w´ ���n�a�������£�C�7���)�C�)���7��� Â�� � ^ ¨ ¶¥¸�]_^�·µÀ `Ûa¼ ^ ¨ ¶¥¸�]*^�· ��� À `l���)�7���aa�Z�����)�Z����� Á � � � ÀÃ·G^ ¼ À ��� ·;� �)�)�����7� ^ � � ����� � ���)� Á ´'�)���Z�Z���£ ��Ð���7���~�����7� � �����7���Ð�¡7�^�Ð�#�^���������C�����C�C���Z���=�i ����7���i�K����� � ���)���7���]�K�=�^�)�©� � �Ã�]���C�i�f�7��� � � Â �����C��� � �i�)�7�=�0����)�7���7�)�������7���Ã�Ä�s��� ��� �£�����i� � ����� � ���#���C���^���Ð���7���i���)�=�^�����Z��§
f ¹ � ��� �JsutPvxwzy�su{x|~} n Â ¼ �=¡�§ÖÎ3§ Ì Á �Z���i� � �#�����3���i� �!ª �^���s����¼°�C�7�i�f�^�K�Z�0�=��i���)���7�F�Z�K��� Á Ó'�C� ��� �s�#���������æ¯°�7¡ � �������¥�i���)���7�i�C�K�d§ � �=�^�����®���=�®�=�^�K�����)� ��� ��9���Z�����7�C�K�Z� � �£�K�C¡7���7�������d�C�7���^�C���K���7���Ä���Z�£�C���Z�s���5�]�i���C�K�7�i�C��� Â ¡ � �n� � �)�K�Z���^���¯°�^���h���Z�ò�K�� ����K�C�7��� �!ª �^�C���7������� � ���C ¢� � �»�#�^�i�¢�~��� ��� ��C�7���Ü¼ � @������C� Á�Â �
�^�C��¡^�7���»���������Z�9�Z�4�^�C�K��� � �'�C�7���Ï���;�h� � �Z��� � ���#�^�)���7����§Ä�³�Ï�C�^���C�����Ï�����0¯°�7���h�� � �K�C¡7�=� � ���s���)���5¡7�C���C�Z�9���'�a�=�^������¡ � ��� � �)�K�Z���^���;���K�Z�Z���^�C�����^���Ï� � �h���C���^�h�)����5���^�����^���Ï��� ��� �¤�K�C¡7���7���£���Z�¦�C�K����� �!ª �^���s��� Â �����7�0� � �#�^�i�f�'� � �����Z�K���)�'Ó5���IH�����Z�C�����i¼@� ¿ @��J���)� Á §��³��������� � ���C���7���µ���=�^�)�©� � �ÖÓò���8� ¿ È � Â �a��� ��� �º�Z�C�i�¢�7�Z� � ���� �¾¿ ���C§

f ¹ � ��� �;|z{�s Â ¼°��¡�§;Î3§ ½�Á ���Z� �!ª � � �)�K�Z���s�����ò� � ¯°�7¡ � ���º�����i���)���7�F�Z�K���£�����Ð���^�C�)�7¡ � ���� � ���C¡^�=� � � Â ���^�����������C�K�����s�����������GH�¯°�7¡ � �a�f�)�K¯°�7�����Z�f¼+��� ��� � ÀÄ·G^ ��� ¶�]ê^ Ô6`ÛaVa�)�Ä���¬�K�7���i�Z��� Á �C�7��� � �������K���h�����)��������è0���� ��������Æ´Ö�)�����C� 
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f ���Ð�K�Z�^�C���7�������d�'��_�W�������B�0�)�7���K���K���7���¬���i���C�����������C�i���������7�����¢�F�Z�����Z�����=�Z�� �����;Ç9�^�3�Z�7�á� ��� ���i���=�����³�����K�f�7�F�Z�;�)�7�á�����0�7�����C�������C���^���������7�C�K��� Â �C�^�á�����^�i�)�Z�K���� ½ �i� ��� ��� �®�C�^�=����IH �����Z�)���=� Â ����� �¾¿ �h� ��� �a��� ��� �±���IH �C�K���C�K�=��´ � ��K����� � ���)���7���5�K�=�^�)�©� � �����^�K�©�Ï�=�®Î ¿7¿ �5� ¿^¿ È ��§Ï¨�� � �µ� �µ� �7�K�»�����Z�C�K�������^����������^�i�)�Z�K�¬��� ��¸ È � Â �����7���£�f�^�K�Z�n�^�¦�����£���GAf�C�K�C���C�����n�¢�^���C���)�©� � ����� ¬ Î ¿7¿7¿
��Åd� � ���C¡^�=� � �5Ó5�����Z�)�a���Z���=� ��� �¤�C�^���C�����'�����0���;¡^�C���)�Z�'���7�¢�Ï� � ���^�����^¡7¡7���'���



�V� ���ì%A���v}Gz�'+xy3�%(�¿)7}>zpzG3¹!V4>}+x�x&%Û3(�5}+x&%Û3�1�3A� 46'Û!V! ���

Õ ��¡^���Z�0Î3§ ½ ´Éa3�����C�h�0��� � ���������C�����������d¯°�����)���7�=���h�)�a���5���C���K�G�^� � �9�Z�7�K� ÀÃ·G^ §
���=�'�=�^�K�����)� ��� �¤���^�����)�#�^���Z��Å³� � �����a���Ï���;���i�=���K�Z�¦Ó0�����C�7�F�Z�K�������Ï�Ï���^�K���������=� ����C�i�f�5�������C�K�G���5���C¡ � �d� � �)�K�Z���^���!§

f ¹ � ���!ª �^���=�^�����Z�Ð�K�a���������^���º�Z���µ�K�Z�^�C���7���a��� np� v ÂP�*�*�5�����>�I�x�*�(�B���>�U�����I�����(�B���
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�����(�B���W��� Ì ���Ï���W���_�G���(�I G ¤�B���*���N¢� ¤�'���(�G�_��Â����_���(���o�G�r¾oÇ ` ¨ Î ���\����� � �'���,���(���B�(�W���d¥�Ð,�C�
��� ÔÄÑ �,�U� � ���Ò�U�ª���_�G���(�I G ¤�B���*���;¢� I�'�����I�_�U§

�¿= <>=]Ó �ZÔ+PhM�OVH¡IYUXQGRXH
NH
¸ ²� ��(�����¦���*���G�_� Æ ^��Õ¥>�Û^�� Î ÁF���*�����0�*�C¢\�*���(�W���x�U���o���°�'£0�I�*���W�������(�'�0�_�¤�X�(�*���j�,�C�'�5���
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��� ����� � ¡��Î� ���d��� � �6� �©��� � �u��� � � � ���£ � ���� ��£�¡6� � ��� � £ '� �����8� � � � � � � �H� ���'Ï%��Ê�÷ �¤�d� �*�u¡�¡ ���� � � � ���6� � � ������¡C¡ �Î� � � �B£ � � �Î� ���4�T��¡ ��������O��� �d� ���4� ��� � � � � � ���6� � � ������¡C¡ �H� �u�����Ã�4� �C����� �����G� ��� � ��� � � � �C�6���C� �Y�Ð� �G����� � � �u��� � � �� � �q� ��� �ù¢�Ñ�u¡��Î� ����� � � � �6��� ��� ���C� �u� � �ÌÒÓ�"�Ô��Õ'� �����©���Å�� ¡�������� � ����������� �6��� � ��Ö�Ö É�¡C�'� ���d���±� ���Ï%��Ê�÷ ª � ��� £4��������� � �D¡ � ¡ � �*����? ��� ��� ��� � � £��4�*� �C�<� � � £ � � ���������� ��� ��� ��� � ���G�q� �� ¡��Î� � ¡ �G� ���� � � ��£�� �6����� ?�£ � ����� ��� ¡C�����G� � ���������� �6�Ó� ����� �6� ? �7� ����� � ¡��Î� ���d�� �

� �7�4� ���6��� ���G���:¡ ���C�6� ¡ � ��� � �©Ê � � � ����Ë � ? ��� ¡ �6�w� £ � ¡ ��� � � £��Ñ�u� �6�C� � �C�� ������� � ���G�q� �C�����u×¡ �6� £� ��� ��� �u� �¸Ø¤£4��� �6���u� �:Ø¤£���¡ �6� ��� ���<���� �'� �
� ��� ���6� � ����� � ��� ?������ � �·? � �����Ä¡������ � � ����� ?u� �6�£������������ �ª Ò �d��� � �C�Ì�d� �$�Î� � ���%�4� ���6��� ���G���A¡ �u���6� ¡ � ��� � � � � ����� � �1� ���G�"����������� � �u���4� ��� ���� � � ����
� � � ����� �7�8�o�u��� � � �©��� Ê � � � ����Ë � ?Ù��¡�¡ �<��� � ��� Ò � ��¡C£4�����u��^
� � ��? �G� � � ����� �� ��£ �G� ¯ ���±���-×��� ¡ ��� £�� ��� ��� �'� �YÏ%��Ê�÷½ÊHÚ$ÛÜÒ:¡ � � �6��� � �6�C�<���u���6� £��Ý� � � �G� �H�����¤£���� ��� � � � � � �B��� � ���6� � �����4� �C� ������� �6� �����8�o�u�����G� �:������� ¡ ��� £ �w�6���<�d� � � ��? � � � ��¡�¡C� � �Ì���G����� �7��� ��Ø¤£����
�a��� ����� ��� � �AÒ �£ � �%�q� ��� � � ¡ � ������� � ���G�"� � � ���G� � ������ � � ��� ��� ��� ª
� �¡C£ � ?u��� ��� �D� � ��Ò � ���6�� ��Ø¤£4��� ���B��� �Î��� � � � �������¸�£ � �������Ì� � ���G�q� ��� � � ��� ��� ��� ��� �� � ��� � � ��� � �6��� � � � � ������� � �����Î� ×� � � £ � ��f¶ �
��� ��¡C����£������� ��� ��?��u� ��� � � �����"� � � ����� � ��Å��� � � ��� ��� ���¸? � ����� ���G� ��?u� �6��� �����8�o�u�4��� � ¡ �� � �V� � ���"ª ���B¡ ��� ��� � ��?��Ì��¡�¡C� � �:Ø¤£4��� �6� � �G¬ � � ¡�¡ �G�� �G�$� � � ��� ¡6� ��� ��T� ���6�8� �Î� � ����� � ����� � �¸�q��C� ¡ � ��£�� ��� ���7¡C£¥Þß�� � ��¡�¡�� ��� � �W�� ¡ � ���4� ��� � � ¡ � � � ���8� � � ���G� � ��� ��� � � ��� ��� �� ��� � ��� ¡ � ��£� ��� ���Ö@à p�á �$Ú � ��� � ��� h à�à h �Î� �E?u��� ��� � ��� �Y£�¡6� �6� ����������� �C�<� £�� �G� ��� � � � ��¶½è<âK¡ � Ò �C� ?����q� ��� �� � ¡ � � �C�����C�
� ��� � � ��� ¡ � Í«� �����d� Ò � ��¡�£ � ?u��� ��� �ÌÒB£�¡�� �6� �Î� �*�C��� �@?u� � � � ���H� � � � Ëu��� �G�����<�V� Ò¡ � � ��� �� � ��¡�¡�� ���G��� � ������� £ ��� � � � � ��� ���<��V���V������� ��� �G� ���¸¡�£�Ø¤£���¡ � �¸?u� ��� � �� � � �

��ãH� äæå çéè©ê
� � � �6� ���4�u� � ����� ���>� �:Ø¤£���¡ � � � ��¡ � ¡ � � � �-¶1è<âO����4� �C� ������� �6� �¢Ø¤£4� �C�6��� �'� ���G�<���>��� ��¡C� � £ �6� ? �� �������Ó� � ��¡6� � � ���«� �����8�o���� ��ë�à�à�ë ~ � �  �Å��� Ö�¹k� �'� � £�� ����� ���G� ��� �ìÉ à�à �-¶1è<â ������C��� ¡C� � � ×� ��� �6� �Ã� Ö�à�í �¿?���� ��� ~ � ��� � �-¶1è<â �����C��� ¡�� � � � ��� � £�� � £�� ���d� � ��� � ��� ���� Ö@î:ë�ï�Ö@à�ðÌ����¿?���� ���ñ¹ ��ò�� �7� ��� � ��?���� �6� ¡ � � ����� ¡�� � � ��� � �±� �� ��� ����� ��� � � ¡�£��G�q� ��� � ��� � �C����� ¡ �6� £ �G� � � ¡C£ �� � ����� �6�'��� ?������ �6�8� ¡C£������B� � � � ����� �G� ��� ��� �4� ���6��� ���G��� � �  � �<���d���V���V� �� ��� ����� ��� � �Î� � ���G� � � ��Í¡ � � �Ã� � � � �6� � �� ¡�� � � �G�� � �Å� ?�� �C�6�G��� � �C� ��� ��� ��¡�� ��� � � � ���Ä��� � ��� � �¿?���� �����Å��� ¡ �6� £ �G���±� ���G�q�� �q��¡C¡�� � ��� ��� � ����� ������� �6� �
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� �Ù�4� ��� � � � ����� � � ����� Ï ��Ê�÷öÒ ��� ¡ �6�w� £ �w� � � �ÙØ¤£ � � ���G��� ?u� ��� � �� � � ~ � �  �÷��� ë�¹ Í%�u� �6� �� �<� ��� ����� �G� � �8���� ��� � ��£�� �6������� ���4� �C�6��� � � � ����� � � ¡�£ ���C� ?����q� �������8� � � �Ý¡ � � ����� ¡C� � � ���� � ��7Ø¤£���¡ �6� � � ?������ ��� ���B¡ � � ����� � � ���¤£ � �:¡ � � � ��� �±¾C»�øgù>»�¼"» �
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� ��������� �u�4��� � ����� �6� � � � � � �������C� ¡�� � � � ��� �6� �

ü � � ���G� �����w� � � £¡6� ��� �����G�"�����4��� � ¡ � ¡ � � � ¡ � � ��� ¡ ���C�G�C�6�A� �ýÊkÁfÁþ�������8�o��� �� ��� � � ��� � �C�u×� � ��������� ��� ����ÿ�������� ~ ò°÷���¡ �G� ¡°Ë$�����	��¡ � ¡²è � � ��
 � � �%â �<� � ¹ �
ò°÷+Ë½è<â�A£���� ��� � � ��������Î� � �"�����4��� � ¡ �
� � � ���½è<âHÍE��¡C¡ � �'� � ��� ��� � ��� ¡ ����� ?�� � ���u��� ���C�G� � ��� � ����� � �6�Å��� ���q�©� ��� ��� ×����¡ � � � ��¡C¡ �$� ���$ÊkÁbÁ � �Ã� ��� � � ¡ � � � ����¡�¡ �¢��� �ß��� ���<��� � ��� ¡�? � ��£���4� �6� �������8�o��� ��G����� ���������� ���q� '��� ��� �G� ���ÌÊkÊ Ì ò·Ë½è�è �6� �u� �w� � � Ø¤£4��� � ¡ � � ��� � � �����G��� � �� ��� ���u� ��� � �E��� � � ���¤£ � ����� ����1è<â ¡�£��G�"�Ô��?���� �6�F���
� ¡ ��� � ��� �¡ ��� � � � �6� �:�a� ���<���G� �B¡�? � ��£���4� ��� �'� � �"�����4��� � ¡ � ?u��� � � �×� �G� � � � ����� � �F��� £������S£��� �G� ��� ª¢��� � � ��?�� �:� � � �G£�¡ � ��� � �q��¡C¡ � ��� � ��¡�¡6� ��� �7�Î� � �8�o�u�4��� � ¡ �8� ¡ ���� ��� � �q�Ìò²÷]Ë1è<âg�H¡ � ��¡�����£��H���Ó�S£���� �G� ���*����¡�¡���� ��� �G� ��� ���H� � � � ����� ���B� �'���1è�â �d� �:¡ �?�£ � �G�H���4��� � ����� � � ª ��£ �6� ��� �6�G� ������� � � � ò°÷+Ë1è�â �d��� �����Ì�q�Ì�S£��� ��� ���*�Î� �·� �'� �C� � � ��?���� �6���� � � ���¤£ ��� �����Î���1è<â � ��¡�����£��$�G� � �Î� � �u� ��� � �����G�d��� ��¡ � � � �¢����¡�¡��Ì���G�"�Ô��?���� �6� ¡�£ ��� ��¡�¡ � ? � � �a�£�¡ ���G� � � �������Ì�S£���� ��� �� � ¡ �E�u��� ����� � � ��� ¡ ��� � � �u��� � � ¾�����¼Ä¼8¾6½d½:� �F� ��� ��� �6� Ï�ÊbÊ*â � ¡C£ � £ ���� � ��� �¤£4� � �¸��?���� � £4���G����� � �:�"�����4��� � ¡ � �
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� � Ëu��� �������<��� ���V� � � ��� � Ëu��� �������<��� ���E� �G� ���� � Ëu��� �������<��� ���EË�� � ���� � Ëu��� �������<��� ���E� �C���6� ���$� ��� ?�� � � � ��� � � Ë���� ����������� ���E� �G� ����$� ��� ?�� � � � ��� � � Ë���� ����������� ���EË�� � ���$� ��� ?�� � � � ��� � � Ë���� ����������� ���E� �C���6� ���Ë¢��� � � ���� Ê � � � ����Ë � ? �d� �¸����¡�¡ � � � ����� � � � � Ë���� �G���<���� ����� � ��� �� � � ����� � �u��� � � �«� � � � �u�6� � �«� ���G�"���������G� �Ú £���� ������� � ����� � �V� �����8�o�u�����G� ���� ��� ����� � � �7��� Ê � � � ���Ë � ? � ����� ¼ ¡C£����8�o�������� �� � � ���G�"���������G� �� � � ����� �G� ���� � � ����Ë�� � ���� � � ����� �C���6� ��
â
�  ���G�q�B��� ë<ª�� � �C� � � � �1� ����Ï ��Ê�÷ ��� ¡�� � � �G�� � � ��� � ���½è<âH�
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� � ¡ ��� � � � ��� � ��� �4����� � ��� �q��? ����� ¡C? � � ��� �������8�o��� ��G������� Ø¤£���¡ � � � ��¡ � Ò�¡ � � �6� � � ¡ � £ ���G� ���� ��� ��� � ����¡ �G� ��� � ���±�S£��� ��� �4������� �6�F� ��� Ï ��Ê�÷ ��� ÊA@!BÃòDC½è�è � £ � ��� � ���q��� � ��¡�� � � �6�ë�à�à>ë �ù¢��� � ¡�¡ �G�� �G�·� �<��� �Î� � � � � � �C� � ��� ����� � � � ��S£��� ��� �4������� �6�¸��� £�� ��� ?����q� ����� �AÒ%�q�H¡ �6� ���� �������Y¡�£4���FE ��� ������ ª � �����d� Ò � �·Ï%��Ê�÷ Ò�£�� ��� ?������ �6��� � �d� �F�Î� � ��� �C� ���8� �G� ��� �6�w�4� �u� ��� ������ �4� ���6��� ���G��� � � �C���d� � � �8���GE ��� ������� � ���ÅÏ%��Ê�÷æÒB�����Î� �C� ��� � £4����� ��� ��� �C����� �����G� �G� ��� �6�w�4� � � �������� � ��� ������� � �u�
�a� ���6� �����u� ������� ��?�� � � � ����� �6� � � ��£�� � �u��� �G� ���Ì��£ ���F��� ��� � ¡ �6��� �©£��Ñ¡ � � �©��� � �©����4� �C�6�G� ������� ~ �Î� �Ì� ¡�¡�� � ���G� ��� ���©¡C£���� � � � �u� � ¡ � �u� � & ¹¿� ¡ � ��£�# � � � � �G� �©�8���GE ��� ������� � ���Ï%��Ê�÷ ��� ��� � � � ����� ���C�����6� � � ���¤£���� �C����� �4� ���6�G� ���G��� ��� ��� �6�w�4� � � � ��� ��� & � �u�WÏ%��Ê�÷ì�� �V�¤£���� ���7�6�u� ���G� ��� �4� ���6�G� ���G��� � ��� � �u��� �G� ��� ª

H�I ) �4� ���6�G� ���G��� �G� ��� ���G�4� � � � ��� ��� &�4� �C����� �����G�*��� ��� ��� �6� �����Ï%��Ê�÷'J ~LK � Ö�¹
�a� � ��� ��� � �©� �����8���GE ��� �������©¡ � � ���6����� �q��Ø¤£ � � ��W� � � £��B�T��¡ �W��� ¡ �6� � � � ª ����� �C� ��� ��� �¡ � ¡ � �����������¡�������� ��� ��� � ��� � �u��� �G� ���Ó���4��� � ����� �6� ~ � ?¤?�� ��� �q��¡ �6� ��� � ��� � ��� � � � �4� ����� � � ���G�"�Ô�FE ×��� ������ ¹k� ����� ��� �©���Ã¡�� ��� � � �Y�T��¡��©Ò � � � ��� ��� � �Ã� ���D�¤£���� ������ �4� ���6�G� ���G��� � ��� � ����� �G� ����G� ��� �6�w�4� � � � ������� � ��� ������� � � � ����Ï%��Ê�÷ ~ ¡ ��� ��� � ���E�¤£���� � � �6��� � ¹ ��a�7Ø¤£���¡ �6�H� ��� �G��� � � � ��¡ ���C� ? � �u� �¢� �¤��� �6����� £¡6� ��� �'� �Å� �u� ��� �q� � �Ä�8���GE ��� ������� � ���Ï ��Ê�÷� ��� �u� � �G��� ��� ���F¡ ��� ��� ��� Ø�£��¡ � �¥� � ��� � �������<�ÜÚ¢��� � ��� �w�6� � � ¡�£ ��� ��¡C¡ � ? � ¡ �A��� � �C� �Ñ�q�� � � � � � ��� ��� ��� �FE ��� ������� � ������� � � � �B� �G¬ ¡ � ¡ � ����� ����� � � � � ��¡���� � ��� ���������C� ��� ��� � � � � ?��u� ���C������ ?u� �6� �¸¡ � £ ��� ¡C£������ ��� �Î��� � ������� � �����8���GE ��� ������� � ����� � £����H?u� �C� � �� � �4� ¡ ���d� �u�ê Ö
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�nø R�R N�|�ø ü N�ý{O ú@R�ü û�� N�O ��S P S M�M > ø � ù�OWM�O�PLNÏ�]� S ü ST� X OT|
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·�°,· � ¹µ±@·�±:º²± Í ¹µÅ�»qº ¸ »q°?·�±@¹ ¼��{¸<â Ã þ À ±@Å�»²¹V½ ¸ Å�¹L·!°{·^Å²°{·�°E³�° �TÀ »q¹ ¸ ³ À · ¸ ¹Á·�± E ½¹Á±·�Ê ¸ ³!±´Ï É Ê�� Ë ¼/¸^¸ ³ À · ¸ Å�½±@´Á» ¸ ¾ ¸ »�» ¸ Â4±@º:±´µ¹ ¼ ¹Á· ¸ º�±Ñ³ ¸ ´µ´�¶ ¸ · ¸ ´µ¹µÅ�¹~¹Ì½ ¸ Å²¹Ì¹Á·Q½ À ¹�ÂW°{Å²Å ¸ Å�°{º Í ±@º²±À ·b¶ ¸,¼]¿ ¹ Í{À ¹Á»~�;³�¹~º²¹µ½@°{Å�»²º À Ê@¹µ°{·!±Ñ³�° �TÀ » ¸¬¸ ´ ¿�¸ Å²Å�°¬· À!¼ ±@º²°7³�¹L¾�°,»q°,·�¹ ¸ Â�Â ¸ º�»q±·!±·=»q¹ ¸ ´~Å�±¿×Í · ¸ ´µ± Ã ò ±@ºU³�±�Û�·�¹Áº²±�Â�¹ À ½°{º�º²±�»²» ¸Æ¼ ±@·\»²±Ñ´�¶i± E ½¹µ±@·�Ê ¸ Ë Å�¹~³!° � º�± ¿�¿ ±Ñ»²±·�±@ºÜ½@°{·=»q°'³!¹ Ø\À ±@Å�»²°± Õ ±�»²»q° Ë ½°{·!Å²¹µ³!±º ¸ ·�³�°?·�±@´µ´�¶ ¸ · ¸ ´µ¹µÅ�¹�Å²°{´Á°#´µ±UÂ ¸ º�»²¹µ½@±´µ´Á±Ü¹Á´4½ À ¹ ¼ ° ¼ ±·=»q°#½@°{º²º�¹µÅ�Â4°{·!³ ¸#¸ ³ À ·· À�¼ ±º�° ¼ ±@³�¹µ°#³!¹4¾�°,»²°{·�¹b± ¼ ±@Å²Å�¹ À�Í{À�¸ ´µ± ¸ ½@¹µ· Ø\À ± Í�¸ ´µ½ À ·�¹W±Å�±º²½@¹µÊ@¹"Å ÀFØ\À ±Å�»q° ¸ º Í ° ¼ ±·=»q°Å�¹.»qº�° �Æ¸ ·!°z·�±´w½ ¸ Â�¹`»q°{´Á°xÅ À ½½±@Å²Å�¹ � ° Ã C Å À Â�Â4°,º�»q°Q³�¹ Ø\À ±Å�» ¸ ¹µ·=»q±@º²Â�º�±@» ¸ Ê¹Á°{·�± ¸,¿!¿ ¹ ¸,¼ °º�¹µÂW°{º�» ¸ »q°/¹µ·K¹ÁÅ�»q° Í º ¸,¼E¼/¸ ·�±@´µ´Á±]Û Í Ã K Ã Ö Â ± K Ã Ö ó ´Á°7Å²ÂW±@»�»qº�°¬³�¹ ¼ ° ¼ ±·=»q°7ÂW±ºUÂ ¸ º�»²¹µ½@±´µ´Á±Å�±·�Ê ¸ ¹µ·!¾�°,º ¼/¸ Ê¹Á°{·�¹Z³!±´ Ï É Ê�� ³ ¸ ´ �KJ ±/³ ¸ ´µ´ ¸-f Ë Å�° � º ¸ Â�ÂW°{Å�»²° ¸ ´Á´µ°¬Å²ÂW±@»�»qº�°m»q°Æ» ¸ ´Á± Ð Å²¹·�°Æ» ¸ ½ÙØ�±]´ ¸;¼'¸,Í,Í ¹µ°{ºÏÂ ¸ º�»q±Ñ³�±¹ �Æ¸ ´µ°,º²¹ ¸ Â�Â ¸ º�»q±@·�±·=»²¹ ¸ ´Á´µ±:Â ¸ º�»q¹µ½@±´Á´µ±:Å²±@·�Ê ¸ ¹Á·!¾�°{º ¼/¸ Ê@¹µ°{·�¹·�±@¹ ¼��¿¸<â Å�°{·�° ¼ °{´`»q° � ¹Á½¹µ·!¹ ¸ Å²° Í ´Á¹ ¸ Ã
¡�¢�Ç®¢�c ã8²¯±�ÐW§ ©«°�©«²v±�ÐW²Ò¬W°Y©«²Ò¬W¨�§�ÍÒä�äOå
ò °{¹µ½ÙØ Ò Ë ¸ ´ ¼ ° ¼ ±·=»q°/³�±´Á´ ¸ Å�»q±@Å À º ¸ ³�±@´µ´ ¸ »q±@Å²¹ Ë Ò ¹Á·�¹µÊ@¹ ¸ » ¸ ´ ¸ Â�º²°T³ À Ê@¹µ°{·�±�³�±@¹ ¼��{¸<â ÂW±º¹Ò³ ¸ »q¹Ò³!±´Äë�à�à Ã Ë ¸,¿�¿ ¹ ¸,¼ ° ¸ · ¸ ´µ¹µÊ@Ê ¸ »²° À ·QÂW±º²¹Á°�³!°¬³�±¹Ì· À ° � ¹Ì³ ¸ »²¹ÒÂ4±@º[½°{·�¾�º²°{·=» ¸ º²´µ¹~½°{·Ø\À ±@´µ´µ¹~³�±´±ë�à�à>ë Ã�Ä ±?³ ¸ »²±#º²±@´ ¸ »²¹ � ± ¸ ´ZÂW±º�¹µ°T³�° ¸ · ¸ ´µ¹ÁÊÊ ¸ »q°'Å�¹Z»qº�° �,¸ ·�°¬¹µ·K» ¸,¿ ±@´µ´ ¸ K Ã Ù Ã É Ë ¹º�¹µÅ À ´Á» ¸ »q¹bÂW±º �ÌË � ±A�-·�±´Á´µ±I» ¸Æ¿ ±@´µ´µ± K Ã Ö�à Ë ¸ Å�Å²¹µ± ¼ ± ¸ ¹ �Æ¸ ´µ°{º�¹"³�±@´µ´µ±U¹µ·�± E ½@¹µ±@·�Ê± Ã
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úZ¹ Í{À º ¸ K Ã Ö ó�Ðì� ¹µÅ�»qº�¹ ¿�À Ê@¹µ°{·!±*³!±´ ¼ ° ¼ ±@·=»q°:³�±´Á´µ±ÎÂ ¸ º�»q¹Á½±@´µ´µ±.Â�º²° � ±@·�¹µ±@·=»q¹W³ ¸ ´�³�±@½ ¸ ³�¹ ¼ ±@·=»q°³�±@´µ´ ¸Üf Ë ½°{·]Å²° � º ¸ Â�ÂW°{Å�» ¸ Ë ¹Á·]½@°{´µ°{º�± Ë ´ ¸ ³�¹µÅ�»qº²¹ ¿�À Ê@¹µ°{·�± ¸ Â�Â ¸ º�»²±·�±@·\»²± ¸ ´Á´µ±�Â ¸ º�»q¹µ½@±´Á´µ±ÌÅ²±@·�Ê ¸¹µ·�¾�°{º ¼/¸ Ê¹Á°{·�¹W³�±´ Ï É Ê�� ·�±¹ ¼��{¸<âHÍ ¹ �Æ¸ ´Á°{º²¹4Å²°{·!° � ¹µ½@¹µ·�¹ ¸ ´µ´ ¸ Å²° Í ´µ¹ ¸BÊ Ø�±º�±· Ë ° � Ã

Â4±@º²¹Á°�³�° ³ ¸ » ¸ Ó ¸ ·�·�°�ë�à�à Ã=åò Ö�ü ë�à Ã à ó ×Dë É Ã à ó
âZ¸,¿ ±´Á´ ¸ K Ã û Ð4ò ±º�¹µ°T³�°;³�±´�ë�à�à Ã?¸ · ¸ ´Á¹µÊ@Ê ¸ »²° Ã
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� à Ã ó ë à Ã à Ù à Ã à ó à Ã à K� à Ã K É à Ã àÖ à Ã Ö K à Ã ë Â� à Ã Ù K à Ã àÖ à Ã Ö�û à Ã Ã�Ã

â~¸,¿ ±@´µ´ ¸ K Ã Ö�à Ð4ÛYE ½¹µ±@·�Ê ¸ ±:½°{·=»²º²¹ ¿!À »q¹ ¸ ´µ´µ±U¹µ·�± E ½@¹µ±@·�Ê±:ÂW±ºÏ³ ¸ »²¹�ë�à�à Ã Ã
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�I¸'À ·z½°{·!¾�º�°{·=»q°/½°{·K¹Lº²¹ÁÅ À ´`» ¸ »²¹VÅ À ¹~³ ¸ »²¹~³�±@´Åëuà�à>ëxÓ�» ¸,¿ ±´Á´ ¸ K Ã ó=å Ë Å²¹~·�°,» ¸/À ·K½@°{·�Å�¹w×Å�»q±·=»²±Ü¹Á·�½º�± ¼ ±·=»q°:Å À ¹ �,¸ ´µ°{º�¹!³�±@´µ´µ±.± E ½¹Á±·�Ê@±ÜÂW±º � ± � Ó�Å²¹�º ¸ÆÍ{Í ¹ À · Í ±w´�¶ ó ë Ú ÂW±º�¹�Â�¹Á°{·�¹ Ë±E·�°{·)Å²¹ ¸ Å�Å²¹ÁÅ�»q±EÂ�¹ÁÞ ¸ ´Á´ ¸ ³�¹ÁÅ²½@º²±Â ¸ ·�Ê ¸ »qº ¸^�Æ¸ ´Á°{º²¹ZÂ4±@º � � ± � Y Ë ±E¹µ´ K É{Ú Â4±@º:¹ Ë�¸ °,·�¹ å Ë¼ ±·=»qº�±:Â4±@ºO�-¹Á´"º²¹ÁÅ À ´`» ¸ »²° Ò ¹µ· �Æ¸ º²¹ ¸ »q° ÃÉ ´ Í{À�¸ ³ ¸,Í ·�°æ¹µ·ç± E ½@¹µ±·!Ê ¸ÐÒ ³�° �TÀ »²°ÝÂW±º^´ ¸�¼/¸,Í{Í ¹Á°{º'Â ¸ º�»q± ¸ ´ ¼ ¹µ·�°,º7· À�¼ ±@º²°�³�¹Â ¸ º�»q¹Á½±@´µ´µ±;Å�±·�Ê ¸ ¹µ·!¾�°{º ¼'¸ Ê¹µ°,·�¹Ò³�±@´ Ï É Ê�� ·�±@¹ ¼��{¸<âHÍ ¹µ·�» À »²»²±'±E»qº²±'´µ± ¸ · ¸ ´Á¹µÅ²¹ Ø\À ±@Å�»²°½@°{·=»qº²¹ ¿�À »²° ¸ ´µ´�¶
¹µ·!± E ½¹Á±·�Ê ¸¢Ò ³�¹ ¼ ¹µ· À ¹`»q° Ë Â ¸ Å�Å ¸ ·!³�°Ñ³ ¸ Ö�ë Úè¸{Ù\Ú Â4±@º �ÌË ³ ¸ K Úé¸ Ö Ú ÂW±º

� ±*³ ¸nÂ{Ú¨¸ Ö Ú Â4±@ºz� ÃÒÉ ´ ¼ °,»²¹ � °�³!¹ Ø\À ±@Å�»²° ¼ ¹ Í ´µ¹Á°{º ¸Æ¼ ±@·\»²°UÂW°,»qº�± ¿�¿ ±*±Å²Å�±º�±U³�° �TÀ »q° ¸ ´¼/¸,Í{Í ¹Á°{ºÏ· À�¼ ±@º²°¬³�¹L¾�°,»q°,·�¹~± ¼ ±@Å²Å�¹Ò±#º²¹ � ±@´ ¸ »²¹ Ë ½ ¸,À Å ¸ »²°¬³ ¸7À · ¼ ¹ Í ´Á¹µ°{ºwº�¹µ± ¼ Â�¹ ¼ ±@·=»q°'³!±´ê,ë Ê~Ê ë ÉÒ½@°{·x¹Á´�º ¸ ³�¹ ¸ »q°,º²±:±]³ ¸ ´µ´ ¸ Å�°{Å�»²¹Á» À Ê¹µ°,·�±Ñ³!±´µ´ ¸ ½ ¸,¼ ±º ¸ ¹µ·�± E ½¹µ±@·=»q± Ã ò ±º � ± � Å�¹ Ò¸,¿!¿�¸ Å²Å ¸ » ¸;¸ ·!½ÙØ�±:´ ¸ ÂW±º�½±·=» À�¸ ´µ±[³!¹"Â ¸ º�»q¹µ½@±´Á´µ±U½@°{· À · ¸ · Í °,´µ°#³�¹ Ê Ø�±º�±· Ë ° � º�¹µ½@°{Å�»²º À ¹`»q°¼/¸ ´µ± Ë ¼ ±@·\»²º²±^ÂW±ºE¹Y�Ý´ ¸ Â4±@º²½±@·=» À�¸ ´Á± Ò ´ ¸ Å�»q±@Å²Å ¸ Â4±@º/¹Á´%ë�à�à�ëz±^ÂW±º;¹µ´Aë�à�à Ã ÃæÉ ·!Û�·�± Ë´ ¸ ÂW±º�½±@·\» À�¸ ´Á±'³�° �TÀ » ¸m¸ ³ À ·�±@º²º²°,·�± ¸ ¹µ³�±@·\»²¹ÁÛ�½ ¸ Ê¹Á°{·�± Ò ½ ¸,¼#¿ ¹ ¸ » ¸ Å²°{´Á°mÂW±º�¹ÌÂ�º²°Æ»q°{·�¹ ËÂW°{º�» ¸ ·�³�° ¸ ³ À · ¸,À�¼ ±·=»²°I³�¹!¹Á·�± E ½@¹µ±·!Ê ¸ ½ÙØ�±Î½@° ¼ ÂW±·!Å ¸ ¹Á´ Í{À�¸ ³ ¸,Í ·!°I³�° �TÀ »q° ¸ ´ ¼'¸ÆÍ{Í ¹µ°,º· À�¼ ±º�°/³�¹bÂ�º²°,»²°{·�¹V½@°{·^¹µ·!¾�°{º ¼'¸ Ê¹µ°,·�¹4³!±´ Ï É Ê�� Ã
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ð ±´"½ ¸ Â�¹Á»²°{´µ°ÑÂ�º²±@½±@³�±·=»q± ¸,¿!¿ ¹ ¸,¼ °]³ ¸ »q° À · ¸ Â�º²¹ ¼'¸ Å�»q¹ ¼'¸ ³�±´Á´�¶
± E ½¹Á±·�Ê ¸ ³�±´Vñ É�ò � ÂW±º´�¶i¹Á³�±·=»q¹`Û�½ ¸ Ê¹µ°,·�±;³�¹ �ÒË � ±!�VóÌ¹µ·�ô À ±Å�»²°z½ ¸ Â!¹Á»q°,´µ°^³�¹ ¸Æ¼ ° ¸ ´µ½ À ·�±E½°{º�º²±@Ê¹µ°,·�¹�Å À ¹ �,¸ ´µ°{º�¹Â�º�±Å�±·=» ¸ »²¹ Ë ½ ¸ ´Á½°{´ ¸ »q±ÎÅ�»q¹ ¼'¸ ·!³�°Ñ´�¶i¹Á· Ó�À ±@·�Ê ¸ ³�±@´µ´ ¸ Â À º²±Ê@Ê ¸ ³!±´�½ ¸,¼ Â�¹Á°{·�±ÏÅ À ´�½ ¸ ´µ½@°{´µ°:³�±@´`õ´�¶i± E ½@¹µ±@·�Ê ¸ ó�¹Á·�°{´Á»²º²±E´�¶
± E ½¹Á±·�Ê ¸m� ¹µ±@·�±'½@°{º²º�±´ ¸ » ¸ ½@°{· ¸ ´Á½ À ·�¹×Â ¸ º ¸,¼ ±@»qº�¹�³�±´Á´µ±EÂ ¸ º�»²¹µ½@±´µ´Á±¸ · ¸ ´µ¹ÁÊÊ ¸ »q± Ã
ö/÷cb øDm7ù�|>h_m+j�e o>hAiFiFe ú |>qthAj�jAe gz|>iGi\u hwv tQkGh_m>jAe
Ä ¸ Â!º²±Å�±·�Ê ¸ ³�¹V¾�°{·�³!°'½° ¼#¿ ¹µ· ¸ »q°{º�¹ ¸ ´Á±I·�±@´µ´µ±:³�¹ÁÅ�»²º²¹ ¿!À Ê¹Á°{·�¹"³�¹ ¼/¸ Å²Å ¸ ¹Á· �Æ¸ º�¹ ¸ ·=»²±�½@°{·x½ À ¹¸,¿!¿ ¹ ¸,¼ °�Å²±@´µ±@Ê¹µ°,· ¸ »q°æ´Á±zÅ²°{º Í ±·=»q¹:³�¹I» ¸ º ¸ » À º ¸ Å À�Í{Í ±@º²¹ÁÅ²½±)½ÙØ�±)Â4°,Å²Å ¸ ±Å�Å²±@º²½¹�³�±@´I¾�°{·�õ³�° ¸ ·�½ÙØ�±¬·�±@¹.½ ¸Æ¼ Â�¹Á°{·�¹�³�¹aÂ ¸ º�»²¹µ½@±´µ´Á±/½ÙØ!± ¸,¿�¿ ¹ ¸,¼ ° ¸ · ¸ ´Á¹µÊ@Ê ¸ »²°�Ó�¹µ·�ô À ±@Å�»q°Q³�¹ÁÅ²½@°{º²Å�°z½¹½@°{·�½±@·=»qº²±@º²± ¼ °/¹µ·¬Â ¸ º�»q¹Á½°{´ ¸ º²±IÅ À ¹V½ ¸Æ¼ Â�¹Á°{·�¹4³�¹ � ±A� å Ãð ±@´µ´ ¸ Û Í,À º ¸Eû Ã`ü Å�°{·�°'º�¹µÂW°{º�» ¸ »q±:´Á±�³!¹µÅ�»²º²¹ ¿�À Ê¹Á°{·�¹"¹Á· ¼/¸ Å�Å ¸ º�±´ ¸ »q¹ � ± ¸ ´µ´�¶ ¸ · ¸ ´µ¹ÁÅ²¹WÅ À �³ ¸ ´µ´ ¸]fLÐ ´�¶i¹ÁÅ�»q° Í º ¸,¼E¼/¸ Â�¹ÁÞ¬±Å�»q±º�·�°mÓ�¹ÁÅ�»q° Í º ¸,¼E¼/¸]¸=å.¸ Â�Â ¸ º�»q¹µ±@·�± ¸ ´Á´µ±ÜÂ ¸ º�»²¹µ½@±´µ´Á±Ü·!°{· ¸ ·�õ½@°{º ¸ ¹µ³�±@·=»q¹ÁÛ�½ ¸ »²±]Ó�° �T� ±º�°#´µ±ÏÂ ¸ º�»q¹Á½±´Á´µ±w³!±´�½ ¸,¼ Â�¹Á°{·�±Ï½°{·EÅ²± Í · ¸ ´Á±Ü·!±´Wñ É�ò � ± ¸ · Í °,´µ°:³�¹ò Ø�±@º²±@·�ý,° �;¼ ¹µ·�°{º�±.° À�Í,À�¸ ´µ± ¸ ´ �Æ¸ ´Á°{º²± ¼/¸ Å�Å²¹ ¼ ° Ë ¹µ·?ô À�¸ ·=»²°�ÂW±ºÌ´Á± ¸ ´`»qº�±wÂ ¸ º�»q¹µ½@±´Á´µ± Ë ½° ¼ ±Í ¹��*°,Å²Å²±@º �Æ¸ »²° Ë ·�°{·]þ.ÂW°{Å²Å�¹ ¿ ¹Á´µ±�½ ¸ ´Á½°{´ ¸ º²±�´ ¸Ü¼/¸ Å²Å ¸=å ó{´�¶i¹ÁÅ�»²° Í º ¸Æ¼/¼/¸ Â�¹µÞÑ¹µ·=»q±@º²·�° Ë ¹µ·Ñ½°{´Á°{º²± Ë¸ Â!Â ¸ º�»²¹µ±@·�±]¹Á· � ±½@± ¸ ´µ´Á±ÑÂ ¸ º�»q¹Á½±@´µ´µ±:¹Á³�±·=»q¹`Û�½ ¸ »q±]½@° ¼ ± � ³ ¸ ´Zñ É�ò � Ã"ð ±@´µ´�¶i¹ÁÅ�»q° Í º ¸,¼E¼/¸ Å²¹»²º²° �Æ¸ ·�° ¸ ·�½ÙØ�±E´µ±?³!¹µÅ�»²º²¹ ¿�À Ê¹Á°{·�¹L³�¹ ¼/¸ Å²Å ¸ ³!±´µ´Á±?Â ¸ º�»q¹µ½@±´Á´µ±]¹Á³�±·=»²¹ÁÛ�½ ¸ »q±?½@° ¼ ± � °Ò�)³ ¸ ´ñ É�ò � Ó�¹ÁÅ�»²° Í º ¸Æ¼/¼ ¹=½w±w³ åsÐ ±@Å²Å�±*½@°{Â�º�°{·�°Iº�± Í ¹Á°{·�¹T¹µ·#Â�º�°{Å²Å�¹ ¼ ¹Á»��*³�±@´µ´Á±.º²¹ÁÅ²ÂW±@»�»q¹ � ± ¼/¸ Å²Å�± Ë ±³�°,Â4° À ·7» ¸,Í ´Á¹µ°�Å À ´ � � ½@°{º²º�¹µÅ²ÂW°{·�³!±·=»q± Ë Â�º²±@Å²±@·\» ¸ ·�° À ·¬Â�¹Á½½@°?Â�¹µÞ ¸ ½½±@·=» À�¸ »²°mÓ�Û Í Ã û Ã ë å ÃÄ °#Å²ÂW±@»�»qº�°?¹µ· ¼/¸ Å�Å ¸ ³�±@´µ´Á±ÜÂ ¸ º�»q¹Á½±@´µ´µ±*ÂW°{Å²¹`»q¹ � ±ÜÂ!º²° � ±@·�¹µ±@·\»²¹"³ ¸ ´W³�±@½ ¸ ³�¹ ¼ ±@·=»q°#³�±@´µ´ ¸ÑHþ*º ¸ÆEEÍ{À º ¸ »²°Ñ¹Á·EÛ Í Ã û Ã Ã ó ¸ ·�½ÙØ�±U¹Á·/ô À ±@Å�»²°#½ ¸ Å�° Ë ´�¶
¹µÅ�»²° Í º ¸,¼/¼/¸ Â�¹ÁÞ/±@Å�»²±º²·!°¬Ó�¹ÁÅ�»²° Í º ¸Æ¼/¼/¸ü�ÿ!ü
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úZ¹ Í{À º ¸�û Ã`ü Ðì� ¹ÁÅ�»²º²¹ ¿!À Ê¹Á°{·�±Ï³�±´Á´ ¸:¼'¸ Å²Å ¸ º²¹Á½°{Å�»qº À ¹Á» ¸ ÂW±º×Â ¸ º�»²¹µ½@±´µ´Á±ÎÂ�º²° � ±·�¹Á±·=»q¹4³ ¸ ´�³�±½ ¸ õ³�¹ ¼ ±@·\»²°:³�±´Á´ ¸:f Ó�¹ÁÅ�»q° Í º ¸,¼E¼/¸I¸=å Ë ±ÏÂW±º�´µ±ÎÂ ¸ º�»q¹Á½±@´µ´µ±.¹µ³�±@·\»²¹ÁÛ�½ ¸ »q±Ï½@° ¼ ± � Ó�¹ÁÅ�»q° Í º ¸,¼E¼/¸¹µ·^½@°{´µ°{º�± Ë ¿�å Ë ½@° ¼ ± � Ó�½ À º �Æ¸E¸ Å²¹µ·!¹µÅ�»²º ¸ Ë ½ å Ë ½° ¼ ±A��Ó�½ À º �Æ¸/¸ ³�±@Å�»qº ¸ Ë ³ å Ã

)2 massa (GeV/c
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 10

1000

2000

3000

4000

5000

φMassa ricostruita per K dalla 

a)

b)

d)
c)

úZ¹ Í{À º ¸zû Ã ë Ð)B ±³�±@Å²¹ ¼ ±^³�¹µÅ�»qº�¹ ¿�À Ê@¹µ°{·!¹.³�¹ÎÛ Í Ã û Ã`ü Ë ½°{·ª´�¶ ¸,Í{Í ¹ À ·=» ¸ ³!¹ À ·�» ¸,Í ´µ¹Á°KÅ À ´ � �Ó � � Ý � å ÂW±ºÏ´�¶
¹µ³!±·=»q¹`Û�½ ¸ Ê@¹µ°{·!±U³�±@´µ´µ±[Â ¸ º�»²¹µ½±@´µ´Á± Ã
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úZ¹ Í{À º ¸'û Ã Ã!Ð � ¹ÁÅ�»qº�¹ ¿�À Ê¹µ°,·�±Ñ³!±´µ´ ¸'¼/¸ Å²Å ¸ º²¹Á½°{Å�»qº À ¹Á» ¸ Â4±@ºIÂ ¸ º�»q¹µ½@±´Á´µ±�Â4°{Å�¹Á»²¹ � ±ÑÂ�º²° � ±·�¹Á±·=»q¹³ ¸ ´[³�±½ ¸ ³�¹ ¼ ±·=»²°Ý³�±@´µ´ ¸�H Ó�¹µÅ�»²° Í º ¸,¼/¼/¸�¸=å Ë ±�ÂW±º^´Á±)Â ¸ º�»²¹µ½±@´µ´Á±K¹µ³�±@·=»q¹ÁÛ�½ ¸ »²±)½@° ¼ ±+�Ó�¹µÅ�»²° Í º ¸,¼/¼/¸ ¹Á·/½@°{´µ°{º�± Ë ¿�å Ë ½° ¼ ± � Ó�½ À º �,¸�¸ Å²¹µ·!¹µÅ�»²º ¸ Ë ½ å Ë ½° ¼ ± � Ó�½ À º �,¸ ¹µ·;½@±·=»qº�° Ë ³ å Ã
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±
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c_¢¤£O¢¥£ � ªO¶«¶�¨�§¯°��²¯ªO³W¨ §WÐ®¶�¨�����°�� ¨"���D²¥¨�³���°
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¹µ·=»q±@º �Æ¸ ´µ´Á°#³�¹ ¼'¸ Å²Å ¸ ¹µ· �Æ¸ º²¹ ¸ ·=»q±:Å²±@´µ±@Ê¹µ°,· ¸ »q° Ðº²¹Á½°{º�³�¹ ¸Æ¼ °z½ÙØ�±-´�¶
¹µ·=»²±º �Æ¸ ´Á´µ°zÅ�½±´`»q°)·�±´Á´ ¸ ·�°{Å�»qº ¸�¸ · ¸ ´µ¹µÅ�¹wØ ¸)¸,¼ Â�¹µ±@ÊÊ ¸�g�� ³!± � ¹ ¸ Ê@¹µ°{·!¹Å�» ¸ ·�³ ¸ º²³ Ã

CU¿�¿ ¹ ¸,¼ °¬½±@º²½ ¸ »q°^³�¹Ò½ ¸ Â�¹µº�±#Å²±;´ ¸ ´ ¸ º Í Ø�±@ÊÊ ¸ ³!±´µ´�¶i¹Á·=»q±º �Æ¸ ´µ´Á°'Å²±@´µ±@Ê¹µ°,· ¸ »q° Ë ±;¹µ´ �Æ¸ ´µ°{º�±³�±@´µ´ ¸ Â À º²±Ê@Ê ¸ ½@°{º²º�¹µÅ�Â4°{·!³�±·=»q± Ë ¹Á· Ó�À ¹ÁÅ²½°,·�°ÏÅ À ¹\º²¹ÁÅ À ´`» ¸ »²¹,»qº�° �,¸ »q¹\Â4±@º�´�¶
± E ½¹Á±·�Ê ¸!ÐL¸ ô À ±@Å�»q°Å²½@°{ÂW° ¸,¿�¿ ¹ ¸,¼ °Î½ ¸ ´Á½°{´ ¸ »q°Ï´�¶i± E ½@¹µ±@·�Ê ¸ Â4±@º~½ ¸,¼ Â�¹µ°{·!¹{³�¹ � ±w�]Â�º�° � ±·!¹µ±·=»²¹�³ ¸ ´µ´µ±ÌÂ ¸ º�»²¹µ½±@´µ´Á±½°,·\»²±· À »²±¬¹µ·�¹Á·\»²±º �,¸ ´µ´µ¹Ì³!¹ g ü Ë � Ë Ã ³!± � ¹ ¸ Ê@¹µ°{·!¹×Å�» ¸ ·!³ ¸ º²³�·!±´µ´Á°xÅ�Â4±�»²»qº�°K³�¹ ¼'¸ Å�Å ¸ Ë ¹µ·¾ À ·�Ê@¹µ°{·!±[³�±´Á´ ¸ Â À º�±Ê@Ê ¸ ³!±´µ´Á±[Å²°{º Í ±·=»²¹ Ãð ±@´µ´µ±7Û Í{À º²± û Ã K ± û Ã Â Å²°{·!°�º ¸ Â�Â�º�±Å²±@·=» ¸ »²¹*¹w»²º²±-³�¹ � ±º�Å²¹Î¹µ·=»²±º �Æ¸ ´Á´µ¹a½°{·�Å�¹µ³�±@º ¸ »²¹ Ë º²¹�õÅ²ÂW±@»�»q¹ �,¸Æ¼ ±@·\»²±7ÂW±º#´Á±'³�¹ÁÅ�»qº�¹ ¿�À Ê¹µ°,·�¹a³!¹ f ±¬³!¹ H ó×¹ Í º ¸ Û�½@¹ û Ã û ± û Ã�� ¹Á· � ±½@± ¼ °{Å�»qº ¸ ·�°´ ¸ ½@°{º²º�±´ ¸ Ê¹µ°,·�±7»qº ¸ ± E ½¹µ±@·�Ê ¸ ±mÂ À º²±@ÊÊ ¸ ³�±´Á´ ¸ Å�°{º Í ±@·=»q± ÃÝÄ ¸ ½@°{º²º�±´ ¸ Ê¹µ°,·�±7»qº ¸ ´Á±^³ À ±ô À�¸ ·=»q¹`»~�¬½°,·�Å²¹Á³�±º ¸ »q±?þ;´µ¹Á·�± ¸ º²± Ð ·�±¹Ìº�¹µô À�¸ ³!º²¹Ò³�¹Z½¹ ¸ Å²½ À · ¸ Û Í{À º ¸ Å�¹Ò»qº�° �Æ¸ ·!°-¹Zº²¹µÅ À ´Á» ¸ »q¹
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 / ndf 2χ  747.7 / 154

p0        16.57±  1260 

p1            1± 1.019 
p2            1± 0.003639 

p3         2.43± -1.502e+05 
p4        2.407± 2.843e+05 

p5        2.379± -1.34e+05 
p6        16.38±  1254 

p7            1±  1.02 
p8            1± 0.004577 
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 / ndf 2χ  747.7 / 154
p0        16.57±  1260 

p1            1± 1.019 
p2            1± 0.003639 

p3         2.43± -1.502e+05 
p4        2.407± 2.843e+05 

p5        2.379± -1.34e+05 
p6        16.38±  1254 

p7            1±  1.02 
p8            1± 0.004577 
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 / ndf 2χ  1.361e-07 / 1
Prob   0.9997
p0        14.11± 0.2194 
p1        17.08± 0.3552 

 / ndf 2χ  1.361e-07 / 1
Prob   0.9997
p0        14.11± 0.2194 
p1        17.08± 0.3552 

)σ 3 , 2, 1  ±K: efficienza vs purezza (in 

1σ

3σ 2σ

� ¹ Í{À º ¸ªû Ã û!Ð ò °,º²º²±@´ ¸ Ê@¹µ°{·!±)»²º ¸ ± E ½¹µ±@·�Ê ¸ÂW±º � ±^Â À º�±Ê@Ê ¸ ³!±´µ´ ¸ Å²°{º Í ±·=»q± f ½°{·À · �� ´Á¹µ·�± ¸ º²± Ã
� �   �Æ  _   ±Å�»qº ¸ Â4°{´ ¸ Ê¹Á°{·�±± E ½@¹µ±@·�Ê ¸ ÿ!Ã K ÿ � ÿ�Ã K ü Ã ÿ!Ã K �3Ã ÿ�Ã K Ã��Â À º�±Ê@Ê ¸ Ó fbå ÿ!Ã Â��{û ÿ�Ã � �3Â ÿ!Ã�� K û ÿ�Ã � Â!�" ¸,¿ ±´µ´ ¸/û ÃÁü Ð$#YE ½¹Á±·�Ê ¸ ÂW±º � ±@·\»²º²°7¹Á·=»q±º �Æ¸ ´µ´Á¹V³�¹ g Ã Ë � Ë ü ³�± � ¹ ¸ Ê¹µ°,·�¹~Å�» ¸ ·!³ ¸ º²³x³�±´Á´ ¸Å�°{º Í ±@·=»q± f ±]º²¹ÁÅ²ÂW±@»�»q¹ � ±ÑÂ À º²±@ÊÊ±?³!±´µ´ ¸ Å�°{º Í ±·=»q± Ã[Ä ¶ À ´`»q¹ ¼'¸ ½°,´µ°{·�· ¸ º²¹ÁÂ4°,º�» ¸ ¹µ´�º�¹µÅ À ´Á» ¸ »q°³�±@´µ´�¶i±@Å�»qº ¸ ÂW°{´ ¸ Ê@¹µ°{·!± ¸ Â À º�±ÊÊ ¸/¼/¸ Å²Å�¹ ¼/¸ Ã

³�¹ À · �� ´Á¹µ·�± ¸ º²± Ë ±:´ ¸ º�±´ ¸ »q¹ �,¸ Â!º²° ¿�¸Æ¿ ¹µ´Á¹Á»~��³�±´ �� Ë ½ÙØ�±�þ:Â4°T½°;³�¹ÁÅ�» ¸ ·\»²±[³ ¸;À ·�° Ãþ À ¹µ·!³�¹a´ ¸ Â À º�±Ê@Ê ¸ ³�±@´µ´ ¸ Å²°{º Í ±·=»²±¬¹µ· Ó�À ¹µÅ²½@±'Å À ´.½ ¸ ´µ½@°{´µ°m³�±´Á´�¶
± E ½¹Á±·�Ê ¸ ó�þ7Â4°,Å²Å²¹ ¿ ¹µ´Á±±@Å�»qº ¸ ÂW°{´ ¸ º�±:¹µ´ �Æ¸ ´µ°,º²±[³�±@´µ´�¶
± E ½@¹µ±·!Ê ¸ ½°{º�º²¹µÅ�Â4°,·�³�±·=»²± ¸ ´ �Æ¸ ´Á°{º²±:³�¹VÂ À º²±Ê@Ê ¸'¼/¸ Å�Å²¹ ¼/¸ Ë °Æ»�õ»²±· À » ¸ ½° ¼ ±:´µ¹ ¼ ¹Á»²±I³ ¸ ´Á´µ±[±@·\»²¹Á»��/³�¹�Å²± Í · ¸ ´Á±Ñ±:¾�°{·�³!°/½ ¸ ´µ½@°{´ ¸ »²±:¹µ·-¹µ·=»q±@º �Æ¸ ´µ´Á¹"Å²± ¼ Â!º²±�Â�¹µÞÂ�¹Á½½@°{´µ¹ ¸ »²»q°,º²·�° ¸ ´ �Æ¸ ´Á°{º²±Î³�±@´�Â�¹µ½@½° ÃZð ±´�½ ¸ Å²°�³�±¹ � Ë ´�¶
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K Ã{Ú Ë ¼ ±·=»qº�±]·�±@´~½ ¸ Å²°7³!±¹ �z´�¶
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 / ndf 2χ  74.86 / 78
p0        6.442± 447.7 
p1        2.61e-05± 1.116 
p2        2.429e-05± 0.002041 p3        11.11± -1.968e+05 
p4        10.07± 3.506e+05 
p5        8.968± -1.561e+05 
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p0        6.442± 447.7 
p1        2.61e-05± 1.116 
p2        2.429e-05± 0.002041 p3        11.11± -1.968e+05 
p4        10.07± 3.506e+05 
p5        8.968± -1.561e+05 Λ
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 / ndf 2χ  5.971e-07 / 1
Prob   0.9994
p0        25.66± 0.3161 
p1        29.72± 0.1534 

 / ndf 2χ  5.971e-07 / 1
Prob   0.9994
p0        25.66± 0.3161 
p1        29.72± 0.1534 

)σ 3 , 2, 1  ±p: efficienza vs purezza (in 

3σ 2σ 1σ
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 / ndf 2χ  1.579e-07 / 1
Prob   0.9997
p0        50.43± 0.3549 
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Λ dalla π  per identificati come 2
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� ¹ Í{À º ¸ û Ã`ü Â�Ð)( ¹ÁÅ�»²º²¹ ¿!À Ê¹Á°{·�±�³�±@´µ´ ¸ ¼'¸ Å�õÅ ¸ º²¹Á½°{Å�»qº À ¹Á» ¸ ÂW±º�Â ¸ º�»q¹µ½@±´Á´µ±;Â�º²° � ±·�¹Á±·�õ»²¹?³ ¸ ´?³�±@½ ¸ ³�¹ ¼ ±@·=»q°ç³�±´Á´ ¸ H Ë ±�Â4±@ºQ´µ±Â ¸ º�»q¹Á½±@´µ´µ±~¹µ³�±@·=»q¹ÁÛ�½ ¸ »²±Ì½° ¼ ±��7Ó�¹µÅ�»q° Í º ¸,¼ õ¼/¸ ¹µ·ª½°{´Á°{º²± å Ë ³�°{ÂW° � õ � ±�»q°�± � õ � ±@»²°�óÅ�¹Ì½°{·!¾�º�°{·=»q¹Ì½@°{·�´ ¸ ³�¹µÅ�»qº²¹ ¿�À Ê@¹µ°{·�±?³!¹ÒÛ Í Ãû Ã Ã Ã

± E ½¹µ±@·�Ê ¸ ¸,À�¼ ±·=»q°
� õ � ±@»²°/Å À ¹ � ÿ!Ã K û3Ù\g ÿ!Ãiÿ{ÿ � ô ÿ!Ãiÿ K� õ � ±@»²°/Å À ¹�� ÿ!Ã ÙUÂ,û=g ÿ!Ãiÿ{ÿ K ô ÿ!Ãiÿ Ã� õ � ±@»²°/Å À ¹�� ÿ!Ã Ù ��� g ÿ!Ãiÿ{ÿ K ô ÿ!Ãiÿ Ù" ¸,¿ ±´µ´ ¸?û Ã Ù�Ð)#YE ½¹µ±@·�Ê ¸ ÂW±º � ³!°{Â4°;´�¶i±@´µ¹ ¼ ¹µ· ¸ Ê¹Á°{·�±Ï³�±´"¾�°,·�³�°;³�±¹VÂ!¹µ°{·�¹ÒÓ � õ � ±�»q° å Ë ±�Å À ¹�z³!°{Â4°/´�¶
±´Á¹ ¼ ¹µ· ¸ Ê@¹µ°{·!±I³�¹LÂ�¹µ°{·!¹L±Ñý ¸ °{·�¹aÓ � ± � õ � ±@»²° å Ë ±]¹µ·!½º²± ¼ ±@·=»q°'º�¹µÅ�Â4±�»²»q° ¸ ¹ �,¸ ´µ°{º�¹Â�º�±½@±³�±@·\»²¹wÓ�» ¸,¿ ±´Á´µ± K Ã û ± K Ã Â{å Ã
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 / ndf 
2
χ    902 / 154
p0        15.86±  1257 
p1            1±  1.02 
p2            1± 0.004266 
p3        2.337± -1.448e+05 
p4        2.315± 2.736e+05 
p5        2.289± -1.287e+05 
p6           16±  1256 
p7            1±  1.02 
p8            1± 0.003927 
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p1            1±  1.02 
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p4        2.315± 2.736e+05 
p5        2.289± -1.287e+05 
p6           16±  1256 
p7            1±  1.02 
p8            1± 0.003927 

<p<50GeV/cK                  sogliaφ

� ¹ Í{À º ¸^û Ã`ü*� Ð2( ¹µÅ�»qº²¹ ¿�À Ê@¹µ°{·�±;³�±@´µ´ ¸^¼/¸ Å�Å ¸¹µ· �Æ¸ º�¹ ¸ ·=»q±-³�¹ � � ± � Y ½@°{· ¼ ° ¼ ±@·\»²°½° ¼ Â�º�±Å�°ª»qº ¸ ¹Á´ �Æ¸ ´µ°{º�±Q³�¹:Å²° Í ´Á¹ ¸ ÂW±º-¹ý ¸ °{·�¹×± K ÿ43 ±65{ØÆ½,ó×´ ¸ º²± Í ¹µ°{·�±/³�¹a¾�°,·�³�°Å²°Æ»²»q° ¸ ´VÂ!¹µ½½@°;þ�± � ¹µ³�±@·�Ê¹ ¸ » ¸ Ã
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<p<50GeV/cK                  sogliaφ

� ¹ Í{À º ¸^û Ã`ü �!Ð2( ¹µÅ�»qº²¹ ¿�À Ê@¹µ°{·�±;³�±@´µ´ ¸^¼/¸ Å�Å ¸¹µ· �Æ¸ º�¹ ¸ ·=»q±-³�¹ � � ± � Y ½@°{· ¼ ° ¼ ±@·\»²°½° ¼ Â�º�±Å�°ª»qº ¸ ¹Á´ �Æ¸ ´µ°{º�±Q³�¹:Å²° Í ´Á¹ ¸ ÂW±º-¹ý ¸ °{·�¹L± K ÿ73 ±65!Ø�½,ó"´ ¸ º²± Í ¹µ°{·!±]±Å�»q±@º²· ¸^¸»qº�±:³�± � ¹ ¸ Ê¹µ°,·�¹bÅ�» ¸ ·�³ ¸ º²³-þ:± � ¹µ³�±@·�Ê¹ ¸ » ¸ Ã
ð ±@´µ´ ¸ ³�¹ÁÅ�»qº�¹ ¿�À Ê¹µ°,·�±/º�±´ ¸ »q¹ �,¸^¸ ´Á´µ±;Â ¸ º�»q¹Á½±´Á´µ±;Â�º�° � ±·�¹Á±·=»q¹a³ ¸ ´�³�±@½ ¸ ³�¹ ¼ ±@·=»q°K³�±@´µ´ ¸xf Ë¸ »�»q°{º�·�° ¸ ´ �Æ¸ ´Á°{º²±Ñ³�±´Á´ ¸'¼/¸ Å�Å ¸ ³�±@´ÒÂ�¹µ°,·�±#Å²¹Z·�°,» ¸ ´ ¸ Â�º�±Å²±@·�Ê ¸ ³�¹ À ·zÂ�¹µ½@½° Ð þ?Â4°{Å�Å²¹ ¿ ¹µ´Á±¸ ³ ¸ »²» ¸ º²±:ô À ±Å�» ¸ Ê@°{· ¸'¸ ³ À · ¸/Í=¸,À Å²Å²¹ ¸ · ¸ ± ¸ ³ À · ¸ ÂW°{´µ¹Á·�° ¼ ¹ ¸ ´Á±Ü³�¹�Å�±½°,·�³�° Í º ¸ ³�°xÓ�Û Í Ãû Ã � ÿ å Ë ± ¸ Å²Å À�¼ ±º²±Q½ÙØ�±)¹µ´Ü· À�¼ ±@º²°�³�¹[Â�¹Á°{·�¹IÂ�º�±Å�±·=»q¹:Å²¹ ¸ ³ ¸ »q°æ³ ¸ ´µ´ ¸ ³!¹&	4±º²±@·�Ê ¸ »²º ¸ ¹½°,·\»²± Í{Í ¹ÒÅ²°,»�»q°¬´ ¸ ½ À º �Æ¸ »²°,» ¸ ´µ±]±?ô À ±@´µ´Á¹~Å�°,»²»²°¬´ ¸ ÂW°{´µ¹Á·�° ¼ ¹ ¸ ´Á± Ã C Å²Å À�¼ ±·�³�°^½ÙØ�±;¹~Â�¹µ°{·!¹Â�º�° � ±· Í{¸ ·�°Ý³ ¸ ´[¾�°{·�³�°�Å²°,»�»q°�¹µ´[Å�± Í · ¸ ´µ±Q³�±´Á´ ¸�f Ë Â4°{Å�Å²¹ ¸,¼ °æ·�°,º ¼/¸ ´µ¹ÁÊÊ ¸ º²±K¹Á´I· À�¼ ±@º²°»qº�° �,¸ »q°U»²º ¸,¼ ¹Á»²±.¹µ´8+ �~¸ ´!· À�¼ ±º�°[³�¹!Â ¸ º�»q¹Á½±@´µ´µ±×Â�º�° � ±·�¹Á±·=»q¹�³ ¸ ô À ±Å�» ¸ º²± Í ¹µ°{·�±IÓ�Û Í Ã û Ã`ü*� å ËÂW±ºÎ»qº�° �Æ¸ º�±[´ ¸ ÂW±º²½@±·=» À�¸ ´µ±:³�¹ � ¸ Â�Â ¸ º�»²±·�±@·\»²¹ ¸ ´b¾�°{·�³!° ÃCU¿�¿ ¹ ¸,¼ °U¾ ¸ »�»q°[´µ°UÅ�»q±@Å²Å�°�±@Å²±@º²½¹ÁÊ¹Á°[Å À ´Á´µ±wÂ ¸ º�»q¹Á½±@´µ´µ±×Â�º�° � ±·�¹Á±·=»q¹�³ ¸ ´µ´ ¸ º²± Í ¹µ°,·�±w³�¹ ¼'¸ Å�õÅ ¸ ¹Á· �,¸ º²¹ ¸ ·\»²±]³�¹ÁÅ�» ¸ ·=»q±#Â�¹ÁÞK³�¹L»qº²±]³�± � ¹ ¸ Ê¹µ°,·�¹~Å�» ¸ ·!³ ¸ º²³z³ ¸ ´ �Æ¸ ´Á°{º²±Ñ³�±´Á´ ¸/¼/¸ Å�Å ¸ ³�±@´µ´ ¸¬fÓ�Û Í Ã û Ã`ü �=å ÃÌÄ °ÑÅ�Â4±�»²»qº�°]³�¹ ¼/¸ Å²Å ¸ ³!¹Wô À ±@Å�»²±UÂ ¸ º�»q¹Á½±´Á´µ± Ë ½°{·/´�¶ ¸ ³ ¸ »�» ¸,¼ ±·=»q° ¸ ³ À · ¸�Í=¸,À Å�õÅ²¹ ¸ · ¸ Ë þÜ¹µ·/Û Í Ã û Ã � ü Ð Å²¹W·�°,»q¹�¹Á´W³!¹ � ±@º²Å�°]º ¸ Â�Â4°,º�»q°�»qº ¸ ´µ±ÏÂW°{ÂW°{´ ¸ Ê@¹µ°{·!¹�³�¹ � ± � º²¹µÅ�Â4±�»²»²° ¸ô À ±´Á´µ±Ñ¹µ·mÛ Í{À º ¸'û Ã � ÿ!ÃIÄ ¸ ·�°,º ¼/¸ ´µ¹ÁÊÊ ¸ Ê¹µ°,·�±[¹µ·Kô À ±@Å�»²°¬½ ¸ Å�°7þ#Å�» ¸ » ¸ ¾ ¸ »²» ¸ ½°,·�Å²¹Á³�±º ¸ ·�³�°´ ¸ º�± Í ¹Á°{·�±[±@Å�»q±@º²· ¸/¸ ´"Å�± Í · ¸ ´µ±:½° ¼ ÂW°{Å�» ¸ ³ ¸ Å�°{´µ°#¾�°,·�³�° ÃÄ ±Ü¾�º ¸ Ê¹µ°,·�¹�³�¹ � Â�º�° � ±·!¹µ±·=»²¹4³ ¸ ´�¾�°,·�³�°]Å�°,»²»²°]´ ¸]f °]³ ¸ ´�¾�°{·�³�°�¾ À °{º²¹�³ ¸�Ã ³!± � ¹ ¸ Ê@¹µ°{·!¹Å�» ¸ ·�³ ¸ º²³^³�° � º²± ¿!¿ ±@º²°E±Å²Å�±º�± À!Í{À�¸ ´Á¹ Ë ±[¹µ·!¾ ¸ »�»q¹W¹"³ À ±[· À�¼ ±º�¹b»qº�° �,¸ »q¹bÅ�°{·�°;½°,·!¾�º²°{·=» ¸,¿ ¹µ´Á¹ ÐÂW±ºÎ´ ¸ º²± Í ¹µ°{·�±Ü³�±´bÂ�¹µ½@½°?´ ¸ Â4±@º²½±@·=» À�¸ ´Á±[þ ô K Ú Ë ¼ ±·=»qº�±IÂW±ºÎ´ ¸ º²± Í ¹µ°{·�±Ü±Å�»q±º�· ¸ ¹µ´9+ � þ¼ ±·�°;Å²¹ Í ·�¹`Û�½ ¸ »²¹ � °?±�³2: ô � Ú Ã
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� ¹ Í{À º ¸Üû Ã � ÿ Ð2( ¹µÅ�»qº²¹ ¿�À Ê@¹µ°{·�±×³�¹ ¼'¸ Å²Å ¸ º²¹Á½°{Å�»qº À ¹Á» ¸ ÂW±ºZÂ ¸ º�»²¹µ½±@´µ´Á±×½@°{· ¼ ° ¼ ±·=»q°*½° ¼ Â�º�±Å²°»²º ¸ ¹µ´ �Æ¸ ´Á°{º²±[³�¹VÅ�° Í ´Á¹ ¸ ÂW±ºÏ¹Vý ¸ °{·�¹V± K ÿ;3 ±65{ØÆ½:³ ¸ ´Á´ ¸ º²± Í ¹µ°,·�±[³�±´�Â�¹Á½½@°E³!±´µ´ ¸Ef Ë ½°,· À ·¸ ³ ¸ »²» ¸,¼ ±@·=»q° ¸ ³ À · ¸KÍ=¸,À Å�Å²¹ ¸ · ¸ ± ¸ ³ À · ¸ ÂW°{´µ¹Á·�° ¼ ¹ ¸ ´Á±?³�¹.Å�±½@°{·�³�° Í º ¸ ³�°K·�±@´µ´ ¸ Ê°{· ¸³�±@´µ´ ¸#¼'¸ Å�Å ¸ ³�±@´VÂ�¹µ°{·!± Ã
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φ di σMassa ricostruita, zona esterna 3 

� ¹ Í{À º ¸Üû Ã � ü Ð2( ¹µÅ�»qº²¹ ¿�À Ê@¹µ°{·�±×³�¹ ¼'¸ Å²Å ¸ º²¹Á½°{Å�»qº À ¹Á» ¸ ÂW±ºZÂ ¸ º�»²¹µ½±@´µ´Á±×½@°{· ¼ ° ¼ ±·=»q°*½° ¼ Â�º�±Å²°»²º ¸ ¹Á´ �Æ¸ ´Á°{º²±�³�¹LÅ²° Í ´µ¹ ¸ ÂW±ºU¹Lý ¸ °{·�¹�± K ÿ<3 ±65!ØÆ½Ñ³ ¸ ´µ´ ¸ º�± Í ¹Á°{·�±�±Å�»q±º�· ¸¬¸ ´LÂ�¹µ½@½°/³�±´Á´ ¸7f Ë½@°{· À · ¸ ³ ¸ »�» ¸,¼ ±·=»²° ¸ ³ À · ¸EÍ=¸,À Å�Å²¹ ¸ · ¸ ± ¸ ³ À · ¸ Â4°,´µ¹µ·!° ¼ ¹ ¸ ´µ±*³�¹�Å²±@½°{·!³�° Í º ¸ ³�°E·�±´Á´ ¸Ê@°{· ¸ ³�±´Á´ ¸#¼/¸ Å²Å ¸ ³!±´VÂ�¹Á°{·�± Ã
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= ³ À ·�ô À ±?ÂW°{Å²Å�¹ ¿ ¹Á´µ±:Å²°,»�»qº ¸ º²º�±]³ ¸ ´~³�±·!° ¼ ¹Á· ¸ »²°{º²±:³�±@´µ´�¶
± E ½@¹µ±·!Ê ¸ ¹Á´~· À�¼ ±º�°7³�¹LÂ�¹µ°{·!¹»qº�° �,¸ »q°;·�±´V½ ¸,¼ Â�¹µ°{·!±[³�¹ � Ë °,»�»q±·!±·�³�°E½°,Å6> À ·-¹µ·�½@º²± ¼ ±@·\»²°;³�±´Á´ ¸ Å�»²±Å�Å ¸ Ãò °{·-ô À ±Å�»²° ¼ ±@»²°�³�°?þ:ÂW°{Å²Å�¹ ¿ ¹Á´µ±U¾�°,º²·�¹Áº²±I½@°{·=»q± Í,Í ¹V³�±¹ � ³�±@´"¾�°{·�³�° Ë ±:Å�»q¹ ¼ ±U³�±´Á´�¶
± E õ½¹Á±·�Ê ¸ Å²±@·�Ê ¸ ô À ±@Å�»²°¬½°{·=»qº�¹ ¿�À »q° Ë ¼/¸ ·�°{·xþ]ÂW°{Å²Å�¹ ¿ ¹Á´µ±:³�¹µÅ�»q¹Á· Í{À ±@º²±�¹~Â�¹Á°{·�¹�±³x±´µ¹ ¼ ¹Á· ¸ º�´µ¹³ ¸ ´Á´�¶ ¸ · ¸ ´Á¹µÅ�¹ Ë ½° ¼ ±:½°,·-¹Á´ ¼ ±@»q°T³�°;³�±@´ � õ � ±@»q° Ãþ À ±Å�»q°[»q¹ÁÂ4°I³!¹!Å�» À ³�¹Á°[Å²¹!Â À � ¸ Â�Â�´Á¹µ½ ¸ º²± ¸ ·�½ÙØ�± ¸ ´Á´µ±aÂ ¸ º�»²¹µ½@±´µ´Á±a½@°{· ¼ ° ¼ ±@·=»q°I¹Á·!¾�±º�¹µ°{º�±¸ ´Á´ ¸ Å²° Í ´Á¹ ¸ ³�¹L± ¼ ¹µÅ²Å�¹µ°{·!± ò Ø�±@º²±@·�ý,° � Ã?% ±ºUý ¸ °{·�¹L½°{· ¼ ° ¼ ±·=»q°/½° ¼ Â�º²±@Å²°'»²º ¸}Ã 3 ±65{ØÆ½±7¹Á´ �Æ¸ ´Á°{º²±E³�¹.Å�° Í ´Á¹ ¸ ò Ø�±º�±·�ýÆ° � ÂW±º � Ë Í ´µ¹ ¸ ·!±´µ´Á¹�º²¹µ½@°{Å�»²º À ¹`»q¹×Å²°{·!°x¾�°{º ¼/¸ »²¹×³ ¸ ¾�°,»q°{·!¹¸ Â�Â ¸ º�»²±·�±@·\»²¹ ¸ ´Æ¾�°,·�³�° Ë ¹µ·[ô À�¸ ·\»²°ÏÅ²°,»�»q°ÏÅ²° Í ´µ¹ ¸ ±Å²Å�¹=·�°{·[ÂW°{Å²Å�°{·�°Ï± ¼ ±@»�»q±@º²±Ì¾�°,»q°,·�¹ Ë ¼ ±·=»²º²±ÂW±ºZ¹TÂ�¹Á°{·�¹ Ë ½ÙØ�±wÅ�¹T»²º²° �Æ¸ ·�°IÅ�°{Â�º ¸ ´ ¸ ´µ°{º�°UÅ�° Í ´µ¹ ¸ Ë ±Å�Å²¹!Å�°{·�°I½@°{Å�»²¹Á» À ¹Á»²¹T³ ¸ ¹T¾�°Æ»q°{·�¹\º�± ¸ ´ ¼ ±@·\»²±± ¼ ±Å�Å²¹ Ã þ À ¹Á·�³�¹Z¹ �,¸ ´µ°{º�¹~³�±@´µ´�¶ ¸ · Í °{´µ°/±#³�±@´µ´ ¸/¼'¸ Å�Å ¸ º�¹µ½°,Å�»qº À ¹Á» ¸7¸ Å�Å²°T½¹ ¸ »q¹ ¸ ¹ZÂ�¹Á°{·�¹ZÅ�°{·�°½°,º²º²±�»²»²¹ Ë ¼ ±·=»²º²±^ô À ±´Á´µ¹ ¸ Å�Å²°T½¹ ¸ »q¹ ¸ ¹Ïý ¸ °{·�¹ÎÅ�°{·�°�½ ¸ Å À�¸ ´µ¹ Ð ô À ±Å�»²°�Å�Â�¹µ± Í=¸ ´ ¸ ³!¹&	4±º²±@·=»q±¾�°{º ¼'¸ ³�±´Á´µ±*³�¹µÅ�»qº�¹ ¿�À Ê@¹µ°{·!¹W³!¹WÛ Í Ã û Ã �ÆÙ ±*Û Í Ã û Ã � K�Ë º²±@´ ¸ »²¹ � ±*º²¹ÁÅ²ÂW±@»�»q¹ �Æ¸,¼ ±·=»²± ¸ ´µ´ ¸ º²± Í ¹µ°,·�±³�±@´ÌÂ�¹µ½@½°^³�±´Á´ ¸¬f ± ¸ ´Á´ ¸ º�± Í ¹Á°{·�±#±@Å�»²±º²· ¸ Ó�Û Í Ã û Ã ��� ± û Ã �3Ã=å Ë ¹Á·z½ À ¹Ì·!°{·QþEÂ!º²±Å�±·=»q± À ·Â�¹Á½½° ¸ ´µ´ ¸:¼/¸ Å²Å ¸ ³�±´"ý ¸ °,·�± Ë ¼'¸]À · ¸ ³�¹µÅ�»qº�¹ ¿�À Ê@¹µ°{·!±U½ ¸ Å À�¸ ´Á±I·�±@´µ´ ¸ º²± Í ¹µ°{·!± ¸ ´4³�¹bÅ�°,»²»²°?³�¹� J � 3 ±65!Ø�½ � ÃLÉ ´ �Æ¸ ´Á°{º²±Ì´Á¹ ¼ ¹Á»²±Z³�±@´µ´ ¸ ³�¹ÁÅ�»²º²¹ ¿!À Ê¹Á°{·�±Ì³�¹ ¼/¸ Å²Å ¸ þ×³�° �TÀ »q° ¸ ´=´µ¹ ¼ ¹`»q±Z½@¹µ·�± ¼'¸ »q¹µ½@°¹ ¼ ÂW°{Å�»²°?Å À ´ ¼ ° ¼ ±·=»q° Ë ° �T� ±º�°n� Ý � I@ � ô _ � 3 ±65!Ø�½,ó�¹Á·!¾ ¸ »²»²¹
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 / ndf 2χ  163.8 / 154

p0        30.12± 301.6 

p1        0.0001443± 1.019 
p2        0.0001902± -0.002879 

p3        12.92± -1.847e+04 
p4        13.39± 3.335e+04 

p5        12.36± -1.478e+04 
p6        30.96± 206.6 

p7        0.0003752± 1.022 
p8        0.0002472± -0.005428 
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É ´ ¼ ° ¼ ±·=»²°/³�±@´µ´Á±�Â ¸ º�»²¹µ½±@´µ´Á±�½ÙØ!± ¸ »�»qº ¸�� ±º²Å ¸ ·�°¬¹Á´�ñ É�ò � þ À ·KÂ ¸ º ¸,¼ ±@»²º²° ¼ °,´Á»q°;¹ ¼ ÂW°{º�õ» ¸ ·\»²± Ë ¹µ·�ô À�¸ ·\»²°K±Å�Å²°K³!±@»q±@º ¼ ¹µ· ¸ ¹µ´Ì· À�¼ ±º�°K³�¹Ì¾�°,»²°{·�¹�± ¼ ±Å�Å²¹×Â4±@ºÑ±P	b±�»²»q° ò Ø�±º�±·�ýÆ° � Ã% ±@º �Æ¸ ´µ°,º²¹Ì³�¹ ¼ ° ¼ ±@·\»²° � ¹Á½¹µ·!¹ ¸ ´µ´ ¸ Å�° Í ´µ¹ ¸ Ë ¹µ´�· À�¼ ±º²° ¼ ±@³�¹µ°-³�¹�¾�°,»q°,·�¹�± ¼ ±Å²Å�¹.³ ¸-À · ¸Â ¸ º�»q¹Á½±´Á´ ¸ þ ¿�¸ Å²Å²° Ë ±^³ À ·�ô À ±m´�¶
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0 da KπDistanza radiale sugli specchi vs angolo polare, 
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0 da KπDistanza sulle camere vs angolo polare, 
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	4±@»�»q¹�Å À ´µ´ ¸ º�¹µÅ�Â4°{Å�» ¸ ³�±´Lñ É�ò � Ë Å�¹LÂ À � �Æ¸ ´ À » ¸ º²±´�¶i± E ½@¹µ±@·�Ê ¸ ¹µ·Q¾ À ·�Ê¹Á°{·�±E³�¹ À · ¸ ³�±´Á´µ±;³ À ± �,¸ º²¹ ¸Æ¿ ¹µ´Á¹ Ð ´�¶ ¸ · Í °{´µ°^ÂW°{´ ¸ º²±;³�±´Á´µ±;Â ¸ º�»q¹Á½±´Á´µ±?°´ ¸ ´Á°{º²°Q³�¹ÁÅ�» ¸ ·�Ê ¸ ³ ¸ ´w¾ ¸ Å²½¹Á° Ãi% °{¹Á½ÙØ�þ-´�¶ ¸ · Í °{´Á°zÂ4°,´ ¸ º�±¬³�¹ À · ¸ Â ¸ º�»²¹µ½@±´µ´ ¸ ³�±�»q±º ¼ ¹Á· ¸ ´ ¸ÂW°{Å²¹ÁÊ¹Á°{·�±wÅ À ´�º²¹ � ±´ ¸ »q°,º²±Î³�±@´�½±·=»²º²°�³�±´Á´�¶ ¸ ·�±´Á´µ° Ë ´µ°[Å�» À ³!¹µ°:¹µ·?¾ À ·�Ê@¹µ°{·!±Î³�±´Á´�¶ ¸ · Í °{´Á°IÂW°{´ ¸ º�±ÂW±º ¼ ±�»²»q±x³�¹Iº²¹ÁÅ ¸ ´Á¹µº�± ¸ ´µ´ ¸ Ê°{· ¸ ³�±´Á´µ±K½ ¸,¼ ±@º²±K¹Á·�½ À ¹I¹Ü¾�°,»²°{·�¹Ü± ¼ ±Å²Å�¹I³ ¸ ´Á´ ¸ Â ¸ º�»²¹µ½@±´µ´ ¸� ±· Í °,·�°Ñº ¸ ½½@°{´Á»²¹ Ã~Ä ¸ ³�¹ÁÂ4±@·�³�±@·�Ê ¸ »qº ¸�¸ · Í °{´Á°[Â4°{´ ¸ º²±.³�±´Á´µ±w»qº ¸ ½½@±Ï±*³!¹µÅ�» ¸ ·�Ê ¸ º ¸ ³�¹ ¸ ´µ±w³!±´Â À ·\»²°]³�¹W¹ ¼ Â ¸ »�»q°[³ ¸ ´WÂ À ·=»q°#½@°{º²º�¹µÅ²ÂW°{·�³!±·=»q± ¸ ´µ´ ¸ º²¹ Ó ±Å²Å�¹µ°{·!±Ü³�¹ À · ¸ Â ¸ º�»q¹Á½±´Á´ ¸ Â ¸ º ¸ ´Á´µ±´ ¸¸ ´4¾ ¸ Å²½@¹µ°;þ ¼ °{Å�»qº ¸ » ¸ ¹Á·^Û Í Ã û Ã Ã3Ã Ã% ±@ºÌ¹µ´T·�°{Å�»qº²°[Å�» À ³!¹µ° Ë ¸Æ¿�¿ ¹ ¸Æ¼ °*³�¹ � ¹ÁÅ²°I¹�½ ¸,¼ Â�¹µ°,·�¹�³!¹ �ÌË � ±Z�#¹µ·#Å�°,»²»²°{¹µ·�Å�¹µ± ¼ ¹T¹µ· ¿�¸ Å²±¸ ´b´µ°{º�° �Æ¸ ´µ°{º�±I³�¹ ¸ · Í °{´Á°#Â4°,´ ¸ º�± Ð ¹"´Á¹ ¼ ¹Á»²¹W³!± Í ´Á¹b¹µ·=»²±º �Æ¸ ´Á´µ¹WÅ²°{·!°EÅ�» ¸ »²¹"Å²½@±´`»q¹"½@°{·�Å²¹Á³�±º ¸ ·�³�°Å À ´µ´ ¸ Å À Â4±@º�Û�½@¹µ±w³�±@´µ´Á±a½ ¸,¼ ±@º²±a³�±´�ñ É�ò � Å²±¹�Ê°{·!± ¸ · À ´ ¸ º²¹T³�¹Tº ¸,Í{Í ¹µ°*½º²±@Å²½@±·=»q± Ë ½@°{·?½±@·=»qº²°·�±@´=Â À ·=»q°*³�¹=¹ ¼ Â ¸ »²»q°Î³!±´µ´ ¸ »qº ¸ ½½@¹ ¸ º²¹ Ó ±Å�Å ¸Î� ¹Áº�» À�¸ ´µ±Z³�¹ À · ¸ »qº ¸ ¹µ±�»²»q°,º²¹ ¸ ½°{· ¸ · Í °,´µ°ÎÂW°{´ ¸ º�±· À ´Á´µ° ÃZð ±´Á´ ¸ Û Í;û Ã Ã3Ù Å²°,·�°#³�¹ÁÅ²± Í · ¸ »q¹W¹b³ À ±Iº²¹ � ±@´ ¸ »²°{º²¹�³�±@´"ñ É�ò � ½°{·¬± � ¹µ³�±@·�Ê¹ ¸ »q¹W¹bÅ�±³�¹Á½¹½ ¸ »q°T³�¹b±U¹µ´W½±·=»²º²°;³�±´Á´�¶ ¸ ·�±@´µ´µ°�Â�º�°�³�°Æ»²»q°]³ ¸#À · ¸ »²º ¸ ½@½¹ ¸]¸ ³ ¸ · Í °,´µ°]ÂW°{´ ¸ º²±Ü· À ´µ´µ°!ó�¹ �,¸ ´µ°{º�¹³�±@´µ´Á±*½@°�°,º²³�¹Á· ¸ »q±kjE±�l;¹Á·�³�¹Á½ ¸ »²¹�Å²¹Wº²¹Á¾�±@º²¹ÁÅ²½°,·�° ¸ ¹WÅ�¹µÅ�»q± ¼ ¹�³�¹�º²¹`¾�±º²¹ ¼ ±@·=»q°:³�±¹Wº²¹ � ±@´ ¸ »²°{º²¹ Ë ´µ±
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½ À ¹L°,º²¹ Í ¹µ·�¹4Å²¹V»qº�° �Æ¸ ·!°/·�±@´V½±@·\»²º²°/³�±¹�³ À ±�º²¹ � ±@´ ¸ »²°{º²¹ Ë Í ´Á¹ ¸ Å²Å�¹mj-Å²°{·�°EÂ ¸ º ¸ ´µ´Á±´Á¹ ¸ ´Á´�¶ ¸ Å²Å�±Kj³�±@´Z´ ¸Æ¿ °{º ¸ »q°,º²¹µ° Ë ± Í ´Á¹ ¸ Å²Å�¹~Ê#Å�°{·�°7ÂW±º�Â4±@·�³�¹Á½°{´ ¸ º²¹ ¸ ´Á´ ¸ Å À ÂW±º�Û�½¹~³�±¹~º²¹ � ±´ ¸ »q°,º²¹ ÃÎÉ �Æ¸ ´Á°{º²¹³�±@¹�º ¸,Í,Í ¹!³�¹!° Í ·�¹�Ê@°{· ¸ ±Î¹�½@°{º²º�¹µÅ�Â4°{·!³�±·=»q¹ ¸ · Í °{´Á¹�ÂW°{´ ¸ º²¹T³�±´Á´µ±.»²º ¸ ½@½±ÎÅ�°{·�°:º²¹ÁÂ4°{º�» ¸ »²¹�·!±´µ´ ¸» ¸Æ¿ ±@´µ´ ¸]û Ã û Ã
n � ø�M�N ú N úÿû N � Pwø�M �KJÉ ·�Û Í Ã û Ã Ã K Å²¹�»qº�° �Æ¸ ·!°x¹×Â À ·=»q¹×³�¹×¹ ¼ Â ¸ »²»²°^³�±´Á´µ±;»qº ¸ ¹µ±@»�»q°{º�¹µ±?º�¹ Ó ±@Å²Å²±'Å À ´Á´µ±;½ ¸,¼ ±º�±'³�±@´ñ É�ò � Ë ·�±@´µ´µ±?Å�±¹�Ê°,·�±;½°{·�Å�¹µ³�±@º ¸ »²±;·�±´Á´�¶ ¸ · ¸ ´Á¹µÅ²¹LÅ À ¹ � ³ ¸ ´ �KJ Ð ´ ¸ Â4°,Â4°{´ ¸ Ê¹Á°{·�±#¹Á·z» À »�»q±´µ±UÊ°{·�±Uþ ¸,¿�¿ °{·�³ ¸ ·\»²± Ã×Ä ±I³�¹ÁÅ�»qº�¹ ¿�À Ê¹µ°,·�¹4¹Á· ¼ ° ¼ ±@·=»q°#³�±@´µ´Á±UÂ ¸ º�»q¹Á½±´Á´µ±*Â4±@ºw´µ±ÜÅ²±@¹"º²± Í ¹µ°{·!¹Å²¹~»qº²° �Æ¸ ·�°'¹µ·xÛ Í Ã û Ã Ã{û�Ð Å�¹Z·�°,»²¹Z½@° ¼ ±]¹µ´ �,¸ ´µ°{º ¼ ±@³�¹µ°'³�±´ ¼ ° ¼ ±·=»²°7³�±´Á´µ±Ñ³�¹µÅ�»qº²¹ ¿�À Ê@¹µ°{·�¹³�¹ ¼ ¹Á· À ¹µÅ²½ ¸ ½°{·^´�¶ ¸,À!¼ ±@·\» ¸ º²±[³!±´µ´�¶ ¸ · Í °{´Á°#Â4°,´ ¸ º�±I³�±´Á´µ±[Â ¸ º�»q¹Á½±@´µ´µ± ÃÄ ¶ ¸ ·!³ ¸,¼ ±·=»q°Q³�±@´µ´�¶
± E ½@¹µ±·!Ê ¸ Â4±@º � � ± �ZY ³ ¸ ´ �KJ ¹Á·�¾ À ·�Ê¹Á°{·�±¬³�±@´µ´Á±7Å²±@¹ÎÊ°{·�±^³�±@´º²¹ � ±@´ ¸ »²°{º²±Ñ³�±´Zñ É�ò � þ ¼ °{Å�»qº ¸ »q°/¹µ·xÛ Í,À º ¸¬û Ã Ã�Â ±]¹ �Æ¸ ´Á°{º²¹LÅ²°{·!°¬º²¹µÂW°{º�» ¸ »²¹V·�±´Á´ ¸ » ¸,¿ ±@´µ´ ¸û Ã Â ó�þ?± � ¹µ³!±·=»q± À · ¸ ³�¹o	b±@º²±@·�Ê ¸ »qº ¸ ¹ �Æ¸ ´µ°,º²¹ �Æ¸ ´ À » ¸ »q¹LÅ À Â ¸ º�»²¹µ½@±´µ´Á±]ÂW°{Å²¹`»q¹ � ±#±?·�± Í=¸ »²¹ � ± Ë½ÙØ�±�½º�±Å²½@± ¸ ´µ´�¶ ¸,À�¼ ±·=» ¸ º²±I³!±´Vº ¸ÆÍ{Í ¹µ°]³�±´Á´ ¸ Ê°,· ¸ ½@°{·�Å�¹µ³�±@º ¸ » ¸ Ã
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º ¸,Í{Í ¹Á°-Ó�½ ¼7å ¸ · Í °,´µ°?ÂW°{´ ¸ º�±;Ó�º ¸ ³ åÂ�º²¹ ¼'¸ Ê°{· ¸ ÿ õ ü�ÿ ÿ õ ÿ!Ãiÿ ÃÅ²±@½°{·!³ ¸ Ê@°{· ¸ ü�ÿ õ � ÿ ÿ!Ã ÿ Ã õ ÿ!Ãiÿ û»q±@º²Ê ¸ Ê@°{· ¸ � ÿ õ Ã ÿ ÿ!Ã ÿ û õ ÿ!Ãiÿ �ô À�¸ º�» ¸ Ê°{· ¸ Ã ÿ õ Ù ÿ ÿ!Ã ÿ � õ ÿ!Ã`ü �ô À ¹µ·=» ¸ Ê@°{· ¸ Ù ÿ õ K ÿ ÿ!ÃÁü � õ ÿ!Ã`ü KÅ²±Å�» ¸ Ê°{· ¸ K ÿ õ û ÿ ÿ!ÃÁü K õ ÿ!Ã`ü*�" ¸,¿ ±´µ´ ¸#û Ã û!Ð ñ ¸,Í{Í ¹4³�±´Á´µ±IÊ@°{·�± ¸ · À ´ ¸ º²¹bÅ À ¹Vº²¹ � ±@´ ¸ »²°{º²¹4³�±´�ñ É�ò � ±[½°{º�º²¹µÅ�Â4°,·�³�±·=»²¹ �,¸ ´µ°{º�¹³�± Í ´µ¹ ¸ · Í °{´Á¹bÂW°{´ ¸ º²¹b³!±´µ´Á±I»qº ¸ ½½@± � ¹Áº�» À�¸ ´ ¼ ±·=»q±Uº²¹ Ó ±Å²Å�±Ñ·!±´µ´Á±IÊ°,·�± Ã

ð À!¼ Ã � � ð À�¼ Ã �ZY #YE ½¹Á±·�Ê ¸ � � #YE ½@¹µ±@·�Ê ¸ �ZYÂ�º²¹ ¼'¸ Ê@°{· ¸ üp�{ÿ K Ù ÿ ü Â Ù'��Ã3Ù ÿ!Ã K ��Â;g ÿ!Ãiÿ{ÿ � ÿ�Ã K �,û=g ÿ!Ãiÿ{ÿ!üÅ²±@½°{·�³ ¸ Ê@°{· ¸ ��� � � ÿ Ã � ü ��Â K � ÿ!Ã ÂÆÙ ü{ü g ÿ!Ãiÿ{ÿ{ÿ � ÿ!Ã Â � � � g ÿ!Ãiÿ{ÿ{ÿ �»q±@º²Ê ¸ Ê@°{· ¸ ü û ÿ ��� K ü ûÆÙ9� K Ù ÿ!Ã Â3Ã ü K g ÿ�Ã ÿ{ÿ�ü ÿ!Ã�� Ù K3K g ÿ!Ãiÿ{ÿ{ÿ �ô À�¸ º�» ¸ Ê@°{· ¸ �3Ù ÿ K � � � Ã3Ù K ÿ!Ã û ü Â;g ÿ!Ãiÿ{ÿ � ÿ!Ã Â!���;g ÿ!Ãiÿ{ÿ!üô À ¹µ·=» ¸ Ê@°{· ¸ K ÿ K Ã�Ã K Ã K Ã ü ÿ!Ã Ù'��Â{g ÿ!Ã ÿ,ÿ � ÿ�Ã Â3Ã ü g ÿ!Ãiÿ{ÿ �Å�±Å�» ¸ Ê°{· ¸ �ÆÙ�ÙUÂ � �,ûÆÙ K � ÿ!Ã Ã � Ù/g ÿ!Ãiÿ{ÿ Ã ÿ!Ã K3K g ÿ!Ãiÿ!ü" ¸,¿ ±´µ´ ¸xû Ã Â�Ð)#YE ½¹Á±·�Ê@±¬±7ÂW°{Â4°,´ ¸ Ê@¹µ°{·�¹Ì³!±¹.½ ¸,¼ Â�¹µ°{·!¹aÂW±º � ³ ¸ ´ �KJ ·�±´Á´µ±'Å�±¹wÊ@°{·�±7³!±´º�¹ � ±@´ ¸ »²°{º²±/³�±@Û�·�¹Á»²±7·�±´a»q±Å�»q°�ó×Å²¹.·�°,»q¹a´ ¸ ³!¹&	4±º²±@·�Ê ¸ »²º ¸m�Æ¸ ´Á°{º²¹×Å À Â ¸ º�»q¹Á½±@´µ´µ±EÂW°{Å²¹`»q¹ � ±'±·�± Í=¸ »²¹ � ± Ã
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� ¹ Í{À º ¸�û Ã Ã K Ð % °{Å�¹µÊ@¹µ°{·�±z³!±¹[Â À ·=»²¹[³�¹[¹ ¼ Â ¸ »�»q°�³�±@´µ´µ±m»qº ¸ ½½±Qº�¹ Ó ±@Å²Å²± � ¹µº�» À�¸ ´ ¼ ±·=»q±zÅ À ¹º²¹ � ±@´ ¸ »²°{º²¹=³�±@´!ñ É�ò � Â4±@º � ³ ¸ ´ � J Ë ³�¹ � ¹µÅ²±×·�±@´µ´µ±�Å�±¹TÊ°{·�± ¸ · À ´ ¸ º²¹\½°,·�Å²¹Á³�±º ¸ »q±×·�±´Á´�¶ ¸ · ¸ ´Á¹µÅ�¹ Ã
ñ É�ò � ·�±´ � ÿ{ÿ � Ë ´ ¸ % (Iû Ë ½°,´µ´µ°T½ ¸ » ¸ ·!±´µ´ ¸ Ê@°{· ¸ ³�±´!º²¹ � ±´ ¸ »q°{º�±.½@°{º²º�¹µÅ²ÂW°{·�³!±·=»q± ¸ j?±-l#ÂW°ÆõÅ²¹`»q¹ � ±'Ó�Û Í Ã û Ã Ã � å ÃÏÄ ¶i¹Á·�± E ½@¹µ±·!Ê ¸ ³!±´µ´ ¸ ½ ¸,¼ ±º ¸ ¹µ· Ó�À ¹µÅ�½± ¼'¸ÆÍ{Í ¹µ°,º ¼ ±·=»q±[Å À ´µ´Á±�Â ¸ º�»²¹µ½±@´µ´Á±³�¹�½ ¸ º²¹µ½ ¸ ÂW°{Å�¹Á»q¹ �Æ¸ ÂW±º�½ÙØ�þ#ô À ±@Å�»q± � ±@· Í °{·�°'³�± � ¹ ¸ »q±�³ ¸ ´ ¼'¸ÆÍ ·�±@»²± ¸�B ü � ±º²Å�°7´ ¸ º²± Í ¹µ°,·�±³�±@´`q À º ¸ Ó�ÂW±º?´ ¸ ³�±@Û�·�¹µÊ@¹µ°{·�±¬Å�¹ � ±@³ ¸ ´ ¸ Û Í Ã û Ã Ã � å Ë ¼ ±@·=»qº²±^ô À ±@´µ´µ±'·�± Í=¸ »q¹ � ± � ±· Í °{·�°³�± � ¹ ¸ »q± � ±º²Å�°�¹Á´ ¸!¸ ´Á± � ±�Ó�Å²¹ � ±³ ¸ ·!°�´µ±7Û Í Ã û Ã Ã�� ± û Ã Ù ÿ å Ãæð ±@´µ´Á±¬Â�º²¹ ¼ ±7³ À ±^Ê°{·�± Ë Å�¹ ¸
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10 < R < 20 cm

<p> = 24.2 GeV/c
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ΛMomento di p da 

20 < R < 30 cm

<p> = 21.9 GeV/c
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Zona del rivelatore con 0 < R < 10 cm
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Zona del rivelatore con 10 < R < 20 cm
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Zona del rivelatore con 20 < R < 30 cm
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Zona del rivelatore con 30 < R < 40 cm
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Zona del rivelatore con 40 < R < 50 cm
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Zona del rivelatore con 50 < R < 60 cm 
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¹ ¼ Â�¹µ± Í °x³!±´Îñ É�ò � ·�±´Á´�¶ ¸ · ¸ ´Á¹µÅ²¹�³�±@¹Î³ ¸ »²¹w³�¹òk� �¡%{¢ ¸�¸ Ë � ±· Í °,·�°Ñ³ ¸ Â�Â�º�¹ ¼/¸ ½°{·�¾�º²°{·=» ¸ »q±Ï´µ±Î³�¹ÁÅ�»²º²¹ ¿!À Ê¹Á°{·�¹T³�¹ f ± H °,»²»²±· À »q±ÏÅ�±·�Ê ¸ ±½@°{·;´�¶ À »q¹Á´µ¹µÊ@Ê°*³�±´�ñ É�ò � ·�±@´µ´ ¸ Å²±@´µ±Ê@¹µ°{·!±,ó=Å À ½½±@Å²Å�¹ �Æ¸,¼ ±·=»q± Ë ´Á°IÅ�»²±Å²Å�°:½°{·!¾�º�°{·=»q°[»qº ¸IÀ ·"¶ ¸ õ· ¸ ´µ¹µÅ�¹b½@°{·m±:Å�±·�Ê ¸ ñ É�ò � þ ¸ Â�Â�´µ¹Á½ ¸ »²° ¸ ´µ´ ¸ Å²±@´µ±@Ê¹µ°,·�±[³�±´Á´µ±[Â ¸ º�»q¹Á½±@´µ´µ±K� J ± (� J Ð Å²¹ � ±³�ºY:½ÙØ�±�¹µ´bñ É�ò �GÍ ¹Á°�½ ¸#À ·-º À °{´Á°?±Å�Å²±·!Ê¹ ¸ ´µ±:Â4±@ºÏ¹µ´"Â�º�° Í º ¸,¼/¼/¸ ³�¹Vº�¹µ½@±º²½ ¸ ³�¹ òk� �¡%�¢ ¸�¸ Ã
£ ÷B¤ ¥;¦k§P¦k¨y©Pª¬«7¦®7©.¯ ¦�° t-ª¬« ©
§�� ø�±�²
ð ±´�½ ¸ Â!¹Á»q°,´µ°N³ ¸,¿�¿ ¹ ¸,¼ °?³!±Å²½@º²¹`»²»q°/´ ¸ Å²±@´µ±@Ê¹µ°,·�±:³�±´ ¼ ±Å²°,·�± f ó�·�±´Á´ ¸ Û Í{À º ¸;´ ÃÁü þ:º²¹ÁÂ4°{º�õ» ¸ » ¸ ´ ¸ ³�¹µÅ�»qº�¹ ¿�À Ê@¹µ°{·!±?½ÙØ�± ¸,¿!¿ ¹ ¸,¼ ° À »q¹Á´µ¹ÁÊÊ ¸ »q°¬ÂW±º�´�¶ ¸ · ¸ ´Á¹µÅ²¹ ¸ Å²Å�¹µ± ¼ ± ¸ ´µ´Á±?³�¹µÅ�»qº�¹ ¿�À Ê@¹µ°{·!¹½ÙØ�±mÅ²¹*°,»²»²±· Í °{·�° ¸,Í{Í ¹ À · Í ±@·�³�° ¸ ´µ´Á±-º�¹µ½ÙØ�¹Á±Å�»q±-³�±´Á´ ¸ ·�°{Å�»qº ¸ Å²±@´µ±Ê@¹µ°{·!±m´�¶i¹Á³�±·=»q¹`Û�½ ¸ Ê¹µ°,·�±»²º ¸,¼ ¹Á»²±:ñ É�òyµ ³�±¹LÂ�º�°�³�°Æ»²»q¹V³!¹L³!±½ ¸ ³�¹ ¼ ±·=»q° ÃwÄ ¶i¹ÁÅ�»²° Í º ¸Æ¼/¼/¸ ½Ñ³!±´µ´ ¸ Û Í{À º ¸ þ�°,»²»²±· À »q°

üB¶ ³
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)2massa invariante (GeV/c
1 1.01 1.02 1.03 1.04 1.05 1.060

500

1000

1500

2000

2500

3000

 senza e con RICHφSelezione 

a)

b)c)

� ¹ Í{À º ¸4´ ÃÁü Ð)( ¹µÅ�»qº�¹ ¿�À Ê@¹µ°{·!±7³�±´Á´ ¸x¼/¸ Å�Å ¸ ÂW±º?¹µ´ ¼ ±@Å²°{·!±ËÊLó.´�¶i¹ÁÅ�»²° Í º ¸Æ¼/¼/¸m¸ þ¬°Æ»²»q±@· À »q°½°,·'´ ¸ Å�±´µ±@Ê¹Á°{·�±*³�±Å�½º²¹`»²» ¸ ·�±@´�½ ¸ Â�¹`»q°{´Á°H³ Ë ¼ ±@·\»²º²± Í ´Á¹�¹µÅ�»²° Í º ¸,¼/¼ ¹ ¿ ±*½ÜÅ�°{·�°]¹Á´�º²¹ÁÅ À ´`» ¸ »²°³�±@´µ´�¶ À Å�°¬³�±´�ñ É�òyµ Â4±@º[´�¶
¹µ³�±@·\»²¹ÁÛ�½ ¸ Ê¹Á°{·�±#³!±¹Ìý ¸ °{·�¹ZÂ�º²°T³�°,»�»q¹Z·!±´Ì³�±@½ ¸ ³�¹ ¼ ±@·=»q°^³�±´Á´ ¸ Ê Ëº²¹Á½ÙØ�¹µ±@³�±·!³�°ª½ÙØ!± ¸ ´ ¼ ±@·�° À ·�°�³�±@¹[³ À ±)ý ¸ °{·�¹IÅ�¹ ¸ ¹µ³�±@·\»²¹ÁÛ�½ ¸ »q° Ë ¹ÁÅ�»q° Í º ¸,¼E¼/¸�¿ Ë ±Q½ÙØ�±±·=»²º ¸,¼#¿ ¹V´µ°?Å²¹ ¸ ·�° Ë ¹µÅ�»²° Í º ¸,¼/¼/¸ ½ Ã
º²¹Á½ÙØ�¹µ±@³�±·!³�°�½ÙØ�±m±·=»qº ¸,¼#¿ ±x´Á±^»²º ¸ ½@½± À Å²½@±·=»q¹Ü³ ¸ ´kÌ{±@º�»q¹Á½±-Â�º²¹ ¼'¸ º²¹µ°zÅ�¹ ¸ ·!°�¹µ³!±·=»q¹`Û�½ ¸ »²±½° ¼ ±Üý ¸ °{·�¹�³ ¸ ´4ñ É�òyµ ó�¹Á·�°{´`»qº²±*þU¹ ¼ ÂW°{Å�»q° À ·'» ¸ÆÍ ´µ¹Á°�Å À ´ ��Í Ó ��Í � ³ å ÃÎ À ±@Å�» ¸ þU´ ¸ º²¹Á½ÙØ�¹µ±sõÅ�» ¸ Â�¹ÁÞm°*Ì9ÌT¹ ¸ Â4±@ºÜÅ�±´µ±@Ê¹Á°{· ¸ º�±�´ ¸ Êx»²º ¸,¼ ¹Á»²±[¹µ´�ñ É�òyµ Ë ½ÙØ�±]ÂW±º ¼ ±�»²»q±:³�¹L±´Á¹ ¼ ¹µ· ¸ º²±Uô À�¸ Å²¹» À »²»q°E¹µ´"¾�°,·�³�°EÅ²°,»�»q°'¹Á´"Å²± Í · ¸ ´Á± Ë º ¸ÆÍ{Í ¹ À · Í ±·!³�° À ·xº ¸ Â�Â4°,º�»q°;Å�± Í · ¸ ´µ±*Ï�¾�°{·�³�° ¼ °,´Á»q° ¸ ´`»q° Ë³�¹Ð � ÿ Ó�» ¸,¿ ±´Á´ ¸<´ ÃÁü å Ã#ò °,·)ô À ±@Å�»²°-» ¸,Í ´µ¹Á° Ë ¹µ·�±PÌ�¹`» ¸,¿ ¹µ´ ¼ ±·=»²±Ñ´ ¸ Å�» ¸ »q¹ÁÅ�»q¹Á½ ¸7¸ Â�Â ¸ º�»q±·!±·=»q±¸ ´ÌÅ�± Í · ¸ ´µ±?Å²¹ ¸Æ¿�¿�¸ Å�Å ¸ Ë ±;Â4±@º�º ¸,Í{Í ¹ À · Í ±@º²± À ·�½@° ¼ Â!º²° ¼ ±Å�Å²°^»qº ¸ Å�» ¸ »²¹µÅ�»²¹µ½ ¸ ³�±´ÌÅ�± Í · ¸ ´µ±±?º ¸ Â�Â4°,º�»q°'Å²± Í · ¸ ´µ±pÏ�¾�°{·�³!°¬Å²¹ZÂ À2Ñ Å²½± Í ´µ¹Á±º�± À ·K» ¸ÆÍ ´µ¹Á° ¸ ´`»q±º�· ¸ »²¹&Ì{° Ë º²¹Á½ÙØ�¹µ±@³�±·!³�°¬½ÙØ�± ¸ ´�õ¼ ±·�° À · ¸ ³!±´µ´Á±U³ À ±I»qº ¸ ½½±[Å�¹ ¸ ¹Á³�±·=»q¹`Û�½ ¸ » ¸ ½@°{º²º�±@»²» ¸,¼ ±·=»q±[³ ¸ ´"ñ É�òyµ Ð ¹Á·¬ô À ±Å�»²° ¼ °T³�°Å²¹×°,»�»q¹µ±@·�±E´�¶
¹µÅ�»²° Í º ¸,¼/¼/¸'¿ ³�±´Á´ ¸ Û Í{À º ¸4´ Ã`ü Ë ±'¹µ´Ìº ¸ Â�ÂW°{º�»²°xÅ�± Í · ¸ ´µ±*Ï�¾�°{·�³�°-Å²¹ ¼'¸ ·\»²¹µ±@·�±¸,¿�¿�¸ Å�» ¸ ·�Ê ¸E¸ ´`»q° Ë Ð ü�ÿ Ó�» ¸,¿ ±´µ´ ¸1´ Ã`ü å Ãð ±@´µ´ ¸ Û Í{À º ¸<´ Ã � Å²¹�»qº�°8Ì ¸ ·!°'´µ±:³�¹ÁÅ�»²º²¹ ¿!À Ê¹Á°{·�¹Vº²±@´ ¸ »²¹&Ì,± ¸ ´ ¿�¸ º²¹Á°{·�± Ò Ð ´�¶
¹µÅ�»²° Í º ¸,¼/¼/¸?¸þ?ô À ±´Á´µ° À Å ¸ »²°-·!±´µ´�¶ ¸ · ¸ ´µ¹ÁÅ²¹�Å À ´µ´�¶
±
�E½@¹µ±·!Ê ¸ Ë ¼ ±·=»²º²± Í ´Á¹~¹ÁÅ�»q° Í º ¸,¼E¼ ¹ ¿ ±?½?Å�°{·�°^°,»�»q±· À »²¹³�°{ÂW°æ´�¶
¹µ³�±@·=»q¹ÁÛ�½ ¸ Ê@¹µ°{·�±m»qº ¸Æ¼ ¹`»q±zñ É�òyµÑÃÏÄ ¶
¹µÅ�»²° Í º ¸,¼/¼/¸ ½QþQ°,»�»q±· À »²°ªº�¹µ½ÙØ�¹Á±³�±@·�³�°æ½ÙØ�±±·=»²º ¸,¼#¿ ±7´Á±E»²º ¸ ½@½±7Å�¹ ¸ ·�°x¹µ³�±@·\»²¹ÁÛ�½ ¸ »q±/½°{º�º²±�»²» ¸Æ¼ ±@·\»²± Ë °*Ì9Ì{±@º²°z½ÙØ�±¬´ ¸ »qº ¸ ½½@¹ ¸ Â4°{Å�¹Á»²¹&Ì ¸



¾*À�ÓÔÀ.½�¸��tÆO½�ÆOÕ�NP»kÅKÆÖ�JÆ½�½�¸ ��× üp¶ ´
Ø Ê Â À º²±@ÊÊ ¸ Å²± Í · ¸ ´µ±pÏ�¾�°{·�³!° Å²± Í · ¸ ´Á±Å²±·!Ê ¸ ñ É�òyµ ÿ�Ã ��Ù ¶�Ã ´ ü�ÿ�¶'Ù ´ ÿÀ ·!°/³�±@¹ � ¹µ³ Ã ½°{·mñ É�òyµ ÿ�Ã � ÿ � Ã�� ³ û'�����±·=»qº ¸,¼#¿ ¹V¹ � ¹µ³ Ã ½@°{·-ñ É�òyµ ÿ�Ã � ³ ü � Ã�Ù ü{ü*�!¶ ³" ¸,¿ ±´µ´ ¸ ´ Ã`ü Ð 5 ¸ ´Á°{º²¹�³�±´Á´ ¸ Â À º²±Ê@Ê ¸ Ë ³�±@´�º ¸ Â�ÂW°{º�»q°[Å²± Í · ¸ ´Á±*Ï�¾�°,·�³�°:±Ï³�±´�Å�± Í · ¸ ´µ±`Ê'±·=»²º²°�´ ¸º�± Í ¹Á°{·�±�³�¹tÚ � ³�±PÌT¹ ¸ Ê@¹µ°{·�¹=Å�» ¸ ·!³ ¸ º²³ÑÂ4±@º~´Á±�Å²±´Á±Ê@¹µ°{·�¹=Å�±·�Ê ¸ ±×½°{·]ñ É�òyµ Ó�º�¹µÅ²ÂW±@»�»q¹oÌ ¸Æ¼ ±@·\»²±¹ÁÅ�»q° Í º ¸,¼E¼ ¹ ¸¬¿ ±E½;³�¹ÒÛ Í{À º ¸Ë´ Ã`ü å Ë Ì ¸ ´ À » ¸ »q¹~»²º ¸,¼ ¹Á»²± À ·�+ � ½°{· À · ¸-Í=¸ÆÀ Å²Å�¹ ¸ · ¸ ± À · ¸ÂW°{´µ¹Á·�° ¼ ¹ ¸ ´Á±Ï³�¹VÅ²±@½°{·�³!° Í º ¸ ³�° Ã

Ò Â À º²±@ÊÊ ¸ Å²± Í · ¸ ´µ±pÏ�¾�°{·�³!° Å²± Í · ¸ ´Á±Å²±·!Ê ¸ ñ É�òyµ ÿ�Ã � û û ÃÛ¶ ü ³ üp�{ÿÜ ¹Á³ Ã ½@°{·xñ É�òyµ ÿ�Ã � ü � Ã ³ ´ ü û ¶Ü ±ÉÝ)¹µ³ Ã ½@°{·mñ É�òyµ ÿ�Ã � ¶ ü ´ Ã ÿ ¶�üpÙ ´" ¸,¿ ±´µ´ ¸É´ Ã ��Ð 5 ¸ ´Á°{º²¹T³�±@´µ´ ¸ Â À º²±@ÊÊ ¸ Ë ³�±´�º ¸ Â�ÂW°{º�»²°IÅ²± Í · ¸ ´Á±*Ï�¾�°,·�³�°[±Î³�±@´�Å²± Í · ¸ ´Á±kÒ�±·=»qº�°:´ ¸º�± Í ¹Á°{·�±�³�¹tÚ � ³�±PÌT¹ ¸ Ê@¹µ°{·�¹=Å�» ¸ ·!³ ¸ º²³ÑÂ4±@º~´Á±�Å²±´Á±Ê@¹µ°{·�¹=Å�±·�Ê ¸ ±×½°{·]ñ É�òyµ Ó�º�¹µÅ²ÂW±@»�»q¹oÌ ¸Æ¼ ±@·\»²±¹ÁÅ�»q° Í º ¸,¼E¼ ¹ ¸¬¿ ±E½;³�¹ÒÛ Í{À º ¸Ë´ Ã �{å Ë Ì ¸ ´ À » ¸ »q¹~»²º ¸,¼ ¹Á»²± À ·�+ � ½°{· À · ¸-Í=¸ÆÀ Å²Å�¹ ¸ · ¸ ± À · ¸ÂW°{´µ¹Á·�° ¼ ¹ ¸ ´Á±Ï³�¹VÅ²±@½°{·�³!° Í º ¸ ³�° Ã
Å�¹ ¸ ¹µ³!±·=»q¹`Û�½ ¸ » ¸ ½° ¼ ±wÂ�º�°,»q°,·�± ¼ ±@·=»qº²±Îô À ±@´µ´ ¸ ·�± Í=¸ »q¹&Ì ¸ Å�¹ ¸ ¹µ³!±·=»q¹`Û�½ ¸ » ¸ ½° ¼ ±ÎÂ�¹Á°{·�±:Ó�½°{·» ¸,Í ´µ¹Á°1Þ Í � ³ å Ãwò ° ¼ ±�·!±´L½ ¸ Å�°/³�±@´µ´ ¸ Ê Ë ¹µ´Vº ¸ Â�Â4°,º�»q°;Å�± Í · ¸ ´µ±*Ï�¾�°{·�³�°Eþ ¼ °{´`»q° ¸ ´`»q° Ë Ð ü ´Ó�» ¸,¿ ±´Á´ ¸H´ Ã �,å Ã�Ä ¶i¹ÁÅ�»²° Í º ¸Æ¼/¼/¸[¿ þI°,»²»²±· À »²°#½°{·¬´ ¸ º�¹µ½ÙØ�¹Á±Å�» ¸ ½ÙØ�±[Å�°{´µ°Ñ´ ¸ »²º ¸ ½@½¹ ¸ Â4°,Å²¹Á»²¹&Ì ¸À Å�½±@·\»²±Ñ³ ¸ ´VÌ{±@º�»²¹µ½±:Å�±½°,·�³ ¸ º�¹µ°;Å²¹ ¸ ¹µ³�±@·\»²¹ÁÛ�½ ¸ » ¸ ½@° ¼ ±[Â�º²°,»²°{·�±[³ ¸ ´Vñ É�òyµ Ë ÂW±ºÏ°,»²»²±·�±@º²±¼/¸,Í{Í ¹Á°{º.Å�» ¸ »²¹µÅ�»q¹µ½ ¸?¸ Â�Â ¸ º�»q±@·�±·=»²± ¸ ´bÅ²± Í · ¸ ´µ±/Ó�» ¸,¿ ±´Á´ ¸1´ Ã �{å Ã
£ ÷Uß àÃá â�¦k§P¦k¨y©
ªH«7¦®7¦k§
§
á ãLä
Ä ¸ ÅYåBæ&åÊ@¹Tç�è2åé2å
æ ¼ å@ÅYç�è2å-��×LÅ²¹ ¿)ê Å ê Å À æ\½ ê æÁ½Bç�æ&çké2åBæ&æ êÎ¼�ê Å²Å ê ¹Tè'Ì ê º�¹ ê è=»Uå�éÔå¹\Å À ç,¹TÂ!ºYçëé2ç,»²»²¹é�¹�é2å½ ê é�¹ ¼ åBè=»Yç Ë ¹&é2åBè=»q¹`Û�½ ê »q¹�èÔåBæTæíì ê Â�Â ê º ê »Uç/Å²Â{åº²¹ ¼ å
è=» ê æ&å,ó"¹&æ�é2å@½ ê é�¹ ¼ å
è=»Uç¬½Bç�è�Å²¹&é2åº ê »Uçþ � ×-î ïñð Ý�ò�ó Ó ´ Ã`ü å
½ÙØ2å Ë å@Å²ÅYå
è2é2ç ê é À åU½
ç�ô²ÂÔõ Ë Â�ç�ôbö ê Â�çT½Bç�¾÷ç�è2é2ç�½Bç ¼#¿ õTè ê öUç�ôbõ ê æ&åkè2åBæ&æwì ê è ê æ&õµÅbõ�ó�æ ê Ìëõoö êÑ¼ åBéÔõ êþÉø�Ð äÔùÛú?û'üpä ð . Í�ý å õ&æmô ê�þÔþ ç�ôÈöUç,é2õméÔõTô ê!ÿ�ê Ê
õTç�èÔå Ð ú���� ö ê�� åBæ&æ ê,´�� Ù å��
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)2massa invariante (GeV/c
1.1 1.105 1.11 1.115 1.12 1.125 1.130

100

200

300

400

500

 con e senza RICHΛSelezione  

a)

b)

c)

� õ
	��2ô ê¡´�� ��)( õ ý öUôbõ � ���BõTç�è2å;éÔåBæTæ êQÿ;ê ýYý ê¡þ åBô õ&æ �2ê ôYõ&ç�è2å�ÒÜóæwìÛõ ý öYç�	�ô ê�ÿ;ÿ;ê7ê þ<ç!öYöUå
è��ÔöUç
� ç�èñæ ê ý åBæ&å��Bõ&ç�è2å,é2å ý � ôbõ&öbö ê è2åBæ � ê�þ õ&öYç�æTçË³�� ÿ åBè'öYôYå�	�æTõ�õ ý öYç�	�ô ê�ÿ;ÿ õ � å � ý ç�èÔçQõ&æRôYõ ý �2æ�õö ê öUç4é2å
æTæíì�� ý ç é2åBæ.ñ�� òyµ þ åBô¬æwìÛõTé2å
è9öYõ
� � ê �Bõ&ç�è2åNé2åBõ þ ôYçëé2ç�öböUõOé2åBæyéÔå � ê é2õ ÿ åBè'öUç¡é2åBæ&æ ê Ò��ôYõ ��� õTå
é2åBèÔé2ç ��� åÉõTæ þ ôYç�öYç�è2å ý õ ê õTéÔåBè'öUõ�� � ê öYç��Ôõ ý öYç�	�ô ê!ÿ;ÿ;ê�� �2å ��� å ý õ ê è2ç1õTéÔåBè'öUõ�� � ê öYõ ý õ êõTæ þ ôYç�öYç�è2å ��� å?õTæ þ õTç�èÔå��2õ ý öUç�	�ô ê�ÿNÿ;ê � �

� æ � ê�ÿNÿ õTè2ç ÿ åBéÔõTç þ å
ô � ç�ô ý ç;é ê æTæ ê � × þ 
W Ð � ä 3 å65ü�ù� �!�ú 3 å65 � û'üpä . × � ÿ ý ð . û8äÔùÛú û�ü*ä ð . Í ý Ð äÔù � � ÿ ó � ´�� �{åþ åBô � �2õRè2ç�èzþ þ ç ýbý õ � õTæ&å"�2è ê éÔõ ý öYõTè��
õTç�èÔå?öYô ê õTæ þ �2è'öYç7é2õ þ ôbçté����BõTç�è2å¬å1õ&æ þ �Ôè9öYç7é2õ�éÔå�õ

� ê é2õ ÿ åBè'öUç!ó ý õ � åBô � ê è2ç ê æ&æTç�ô ê � � ç ÿ å þ åBô æ ê ý å
æTå��
õTç�èÔå�é2å
æTæ ê Ê#�RõOÌ�åBôÈöUõ � õ þ ôYõ ÿ;ê ôbõOéÔå�	�æ&õå
Ì�åBè'öUõ$��æ&å � �2õ � çëç�ôbé2õTè ê öUå ê�þ2þ2ê ôböYåBè�	�ç�è2ç ê æTæ ê ôbå�	�õ&ç�è2å,ç ��� � þ)ê ö ê é2å
æ � åBô ý ê 	�æTõTç7å � ç�èñõ&æÿ �2ç�è2å1åBè'öUô ê è'öUå,å,õTæ ÿ �2ç�è2å1éÔõ&	%� ý ç � ð å
æ � ê ý çËéÔõRå
Ì�åBè'öUõ � ç�è þ õ'& Ì�å
ôböUõ � õ þ ôYõ ÿ;ê ôbõ(� ý õÒþê è ê æTõ'�)� ê öYç^ô��ÔåBæTæ&ç � ç�è õ&æ ÿ�ê 	�	�õTç�ôÉè�� ÿ åBôbç¡é2õ þ)ê ôböUõ � å
æTæTå�� ý � å
è9öYõ�ó êËþ)ê ôYõoö[:�é2õ þ)ê ôÈöUõ � åBæ�õæTå*� ý � åBè'öYõ(��õ&æRÌ�å
ôböUõ � å � ç�è+�2è Þ Í é2õôbõ � ç ý öUô,���Bõ&ç�è2å ÿ õ&è2ç�ôbå � ò ç�è-�2è ÿ å
öYçtéÔçQõoöUåBô ê öUõoÌ�ç��ê���� õ ê�ÿ ç � å
ô � ê öUç�æTå � ç þÔþ õTå1é2õ�öUô ê ��� å.� ý � å
è'öUõ�é ê æ þ ôYõ ÿ�ê ôbõTç � ç�è � ê ôYõ � ê ç þ2þ ç ý ö ê �må ê/� õ
� õ ê�ÿ ç ê ýYý å�	�è ê öUçËæwìÛõ þ ç�öUå ý õzé2õ ÿ;ê ýYý ê éÔõ þ õTç�è2å ê æTæ ê öUô ê ��� õ ê<þ ç ý õoöUõoÌ ê �Vå?ô��2åBæ&æ ê é2õZý ê ç�è2åê æ&æ ê öYô ê �)� õ ê è2å)	 ê öYõ&Ì ê�Rþ åBô�ç�	�èÔõ � ç þÔþ õ ê �!þ ý ö ê ö ê � ê æ � ç�æ ê ö ê æ ê ÿ�ê ýbý ê õTè'Ì ê ôbõ ê è'öUå �% å
ô¼ôYå
è2é2å
ôYå�Ìtõ ý õ � õTæ&åyõTæ þ ç � ç ý å�	�è ê æTå�é2å
æTæ ê � × � ý õ$õTè'öUôbçté�� � ç�èÔç ê æ � �2èÔõ2ö ê 	�æ&õ � ê è2ç�è2õ � õ(�
��� å ý õ �)ê ý ê è2ç ý �2æTæ&å � ê ô ê öYöYåBôYõ ý öYõ ��� åNé2åBæé2å � ê éÔõ ÿ åBè'öUç ý ö0�2é2õ ê öUç � � þ ôYçëé2ç�öböUõ�é2õé2å � ê é2õ�õ
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ÿ åBè'öUç � ê èÔè2ç1�2è2	�ô ê è2éÔå�Ì ê æ&ç�ôYåkéÔõ ÿ ç ÿ åBè'öYçÉè2åBæ ý õ ý öYå ÿ;ê éÔõ òk� � � û ü�� å65ÉÏ � �Tô��2õTè2éÔõ)æTåþ)ê ôböUõ � å
æTæTå å ÿ å ýYý å ê 	�ô ê è2é2å ê è�	�ç�æTç,ôYõ ý þ å
öYöYç ê æ&æ ê æTõ&è2å ê é2õ�Ì�ç�æ&ç;éÔåBæTæ ê � × � ê è2èÔç3	�ô ê è2é2åÿ ç ÿ åBè'öUç�öYô ê ý Ì�å
ô ý ç � � è'Ì�å � å.4÷ô ê�ÿNÿ å
è'ö ê �
õTç�è2õ65Áç�ôYé2õ&è ê ôYõ&å87?é2õ ê æ&öYôYå þ2ê ôböYõ � å
æTæ&åHõ&è ï ç<Ýþ ôbåBé2õ&æTõ
	�ç�è2ç �)ê ýYý õ)Ì ê æ&ç�ôYõ2éÔõ ÿ ç ÿ åBè'öUçÉöYô ê ý Ì�åBô ý ç�� þ å
ô � �2õ þ)ê ôÈöUå�é2åBæ94÷ç�èÔé2ç þ � Ñ å ýYý å
ôYå�åBæTõ�õÿ õTè ê ö ê ôbõ'	�åPöYö ê è2é2çJéÔå � ê é2õ ÿ åBè'öUõ � ç�æ&æTõ&è2å ê ôbõ � � æëö ê 	�æ&õTç ý � å
æ&öYçJõTè �)ê ý å ê é:�Ôè � ç ÿNþ ôYç ÿ å ýbý çöYô ê1þ ç � ê1þ åBôbé2õ&ö ê éÔõ ý å�	�è ê æTåÉå1�2è ê*� �Ôç�è ê ôYõ&é����Bõ&ç�è2åÉé2å
æ64÷ç�è2é2ç;þ 

;=<8>/?�@ C�ABDC ;�E äÔù� GF ó � ´�� ÙGHé2ç*Ì�å C AB þJæwì ê è�	�ç�æTç?é2åBæbý ê ç�è2åKèÔåBæ ý õ ý öYå ÿ;ê é2å
æ òk� ôYõ ý þ å
öböUç ê æ&æ ê é2õTôbå��
õTç�è2å�é2õ�Ì�ç�æTç¬é2åBæ&æ ê� × �
I è"�2æ&öYåBôbõTç�ôbåRö ê 	�æ&õTç ��� å¼ôYõ&é�� � åOæ êkþ å
ô � å
è'öJ� ê æ&å-éÔõ�4÷ç�è2é2ç*þ ý �2æTæ ê Ì ê ôYõ ê/� õTæ&åLKNM-OQP�RS �!æ ê

4÷ô ê �Bõ&ç�è2åÉé2õ�å
è2åBô,	�õ ê é2å
æ64÷ç�öUç�èÔå Ìëõ&ôböJ� ê æTå � Ì�å
é2õ�é2õ ê 	�ô ê�ÿNÿ�ê é2åBæ&æ ê 4T� ý õTç�è2åU4÷ç�öYç�è2åsõV	�æ
�2ç�è2å/�
�9	 � ü � � H � þ ç�ôbö ê ö ê é ê æTæ ê � × 

KNMXW äÔù � ù � ´�� ¶�H
Y ê ý åBæ&å��Bõ&ç�è2å é2å
æTæ ê[Z� × ý å)	��2å?æTç ý öYå ýYý ç þ ôbç � åBé2õ ÿ å
è9öYç,å"	�æ&õ ý öYå ýbý õ�ö ê 	�æ&õ ê é2ç!öYö ê öUõ þ åBôæ ê � ×  � ê�ÿ\� õ ê æíì ê ýbý å)	�è ê�ÿ åBè'öUç,é2å
æTæíì�õ þ ç�öYå ý õVé2õ ÿ;ê ýbý ê,ê æTæ&åKöUô ê ��� å1� ý � åBè'öUõ�é ê æ þ ôYõ ÿ�ê ôbõTç��õ&è-ô�� ê è9öYç;õ&æmé2å � ê é2õ ÿ å
è'öUç � å
ô � ê öUçEþ 

Z� × î ï ò{Ý ð ó � ´�� ³ Hå�é��2è!ô��Ôå ý õ ê ýYý å�	�è ê æíì�õ þ ç�öYå ý õÔé2õ ÿ;ê ýbý ê é2õ�ý ê ç�èÔå ê æTæ ê öUô ê ��� õ êÉþ ç ý õ&öYõ&Ì ê �!åÎô��ÔåBæTæ ê é2õ þ õ&ç�è2åê æ&æ ê öYô ê �)� õ ê èÔå�	 ê öYõ&Ì ê��( ç þ ç ê Ì�åBô ê�þ2þ æ&õ � ê öUç õ2ö ê 	�æTõ2é2å ý � ôYõ&öböUõ$�ëõ&æ ý å)	�è ê æ&å � ç�ôYôbõ ý þ ç�èÔé2åBè'öUå ê õ ÿ å ý ç�è2õ{� × å Z� ×þ�é2õ&� � õ&æ ÿ åBè'öUå�Ìëõ ý õ � õ&æTå�è2åBæ&æ ê é2õ ý öUôbõ � ���
õTç�èÔå�é2õ ÿ�ê ýYý ê õTè'Ì ê ôYõ ê è'öUåÆó��2èVì��2æoöUå
ôYõTç�ôYå`ôYõTé����Bõ&ç�è2åé2å
æ-ô ê�þ2þ ç�ôböYç]4÷ç�èÔé2ç9Ï ý å�	�è ê æTå ý õ þ � Ñ ç�öböUåBèÔåBôYå ý å
æTå��
õTç�è ê è2é2ç^	�æTõ�å
Ì�åBè'öUõ¼õTè � �2õOõ ÿ å ý ç�è2õ� × å Z� × ý õ ê è2ç þ ôYçëé2ç�öböUõméÔõ_�2èQéÔå � ê é2õ ÿ åBè'öUç �ð å
æ � ê ý ç;éÔåBæTæ ê ��×`� ý õ � åBô � ê æ ê � ê öUåBè ê é2õVé2å � ê é2õ ÿ åBè'öYõ � A ò î � × Ý�òa î @ ïñð Ý�ò C Ý�òa ó � ´��iû Hé2ç*Ì�å;õ&æ þ õTç�è2å þ ôYçëé2ç�öböUç7é ê æ�é2å � ê é2õ ÿ åBè'öYçËéÔåBæTæ ê � A ò þ*�Ôècbedgf � }ih dkj9��ç*Ì9Ì�åBôbçl�2è þ õ&ç�è2å
� ç�è ÿ ç ÿ å
è'öUçNõTè�4÷å
ôYõTç�ôYå ê Ð ü�ÿ<3 å65 Ï � óVæ&å � ê ô ê öYöUå
ôYõ ý öUõ ��� å?é2åBæzé2å � ê é2õ ÿ å
è9öYç�é2å
æTæ ê � A ò
ý ç�è2çNôYõ þ ç�ôÈö ê öYåJõTè7ö ê/� å
æTæ ê ´�� Ù �

� æ þ õTç�è2å þ ôYçëé2ç�öböUç é ê æ�é2å � ê é2õ ÿ å
è'öUçvé2åBæ&æ ê � A ò � êm�2ê ýYý ç ÿ ç ÿ å
è'öUç õTè�ô�� ê è'öUçñæ ê
ý þ)ê �Bõ&ç¡é2å
æTæ&å*4 ê ý õ-éÔõ ý þ ç�è2õ � õTæ&å?þ�æ&õ ÿ õ&ö ê öUç<é ê æTæ ê�þ õ ��� ç�æ ê é2õ&	�åBôbåBè�� ê é2õ ÿ�ê ýbý ê öUô ê � A ò å
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é2å � ê é2õ ÿ å
è'öUç Ìëõ&ö ê1ÿ å
é2õ ê � ý H ô ê�þ2þ ç�ôböYç,é2õmé2õ&ô ê�ÿ;ê �Bõ&ç�è2å� × @ üe �!�ú Con î ï ð Ý ò äÔù�ú û�üpä ð . Í ú��� A ò @ � ätü*ä Con î � × Ý ò Ð üpä ð Í p !Gqtùrq��" ê�� åBæTæ ê1´�� Ù  ò ê ô ê öYöYåBôYõ ý öYõ ��� åÉé2å
õ�é2å � ê é2õ ÿ å
è9öYõ�é2åBõ ÿ å ý ç�è2õ�� × å?� A òs�

æ ê ý ç ÿNÿ;ê é2å
æTæ&å ÿ;ê ýbý å�éÔåBæTæ ê �;× å�é2å
æOÝ � ð åBæ � õ � æTçËõ&öYåBô ê öUõ&Ì�ç ý �2æTæ&å þ2ê ôböYõ � å
æTæ&å*� ý � å
è'öUõé ê æ þ ôbõ ÿ;ê ôYõ&ç���ç�æoöUôYå ê æ&æTåké��2å þ)ê ôböYõ � åBæTæ&å � ê èÔé2õTé ê öUå ï ð å�Ý ò � ý õ � å
ô � ê �2èt�2æoöUå
ôYõTç�ôYå þ õTç�è2åþ ç ý õoöUõ&Ì�ç � ç�è ÿ ç ÿ åBè'öUç1õ&è�4÷åBôbõTç�ôbå ê ü�ÿN3 å65 Ï � �vu õ � ê æ � ç�æ ê?þ ç�õVæ ê¬ÿ;ê ýYý ê õTè'Ì ê ôYõ ê è'öUåKéÔåBæTæ&åöUôbå þ)ê ôÈöUõ � åBæ&æTå/� ï ð �ëÝ ò åJÝ�òa �tå ý õ � ç�è�4÷ôbç�è'ö ê ô��2å ý öUç1Ì ê æ&ç�ôYå � ç�è7æ ê¬ÿ�ê ýYý ê õ&è'Ì ê ôYõ ê è9öYåKé2å
õ
ý ç�æTõ ï ð åÉÝ ò å?æ ê ÿ�ê ýYý ê é2å
æ þ õTç�èÔå 

w*x Ozy @ ïñð Ý�òKÝ�òa Csn y @ ïñð Ý�ò Csn y /�{ � ´�� ´ Hþ ç�õ ��� þ?æ ê Ì ê ôbõ ê�� õ&æTå w*x é2ç*ÌëôYå ��� åHÌ ê æTå
ôYåHÐ û � å65ÉÏ � Í � ý õ�õTè'öYôYçëé�� � å��2èËö ê 	�æ&õTç ê öböUç�ôbè2çê ô��2å ý öUç;Ì ê æ&ç�ôYå  äÔù ä�ä � ü 3 å65 Ï � Í E w*x E äÔù ä�ä�|Ôü 3 å65 Ï � Í ù � ´�� �GHð å
æ � ê ý ç;éÔåBæTæ ê ý å
æTå��
õTç�èÔåÉé2åBæ&æ ê Z� × �2æ ê � ê öYåBè ê é2õ�é2å � ê éÔõ ÿ åBè'öUõVþ � A ð�î Z� × Ý ða î @ ï ò�Ý ð C Ý ða { � ´���� HõTæ�ö ê 	�æ&õTç ý �2æTæ ê é2õ&	�åBôbåBè�� ê é2õ ÿ�ê ýYý ê þ æTç ý öUå ýbý ç ê�þ2þ æ&õ � ê öUç þ åBô�æ ê ôbõ � åBô � ê é2åBæ&æ ê � × �¢ ��� õ ê�ÿ ç ý å
æTå��
õTç�è ê öUç7æ&å1é��2å þ)ê ôÈöUõ � åBæ&æTå ý ��	�æ&õ ý öYå ýYý õ ÿ�(Uu " � ý ê öUõ þ åBôÉæíì ê è ê æTõ ý õzé2åBæ�õæwìÛå
� � õTåBè�� ê é2å
æ[ñ�� òyµ � ê�þ2þ æTõ � ê è2é2çñöJ�ÔöböUõKõ�ö ê 	�æ&õ�éÔå ý � ôYõoöYöUõ�óJæTå¡é2õ ý öUôYõ � ���
õTç�è2õ`é2õ ÿ;ê ýbý êõTè'Ì ê ôbõ ê è'öUå�ôYåBæ ê öUõoÌ�å ê æTæ&å�é��2å ê è ê æTõ ý õ ý õyöYôYç*Ì ê è2ç è2å
æTæTå*�9	��2ôbå ´�� Ù å ´�� ¶ � � ç�èc�2è + � é2å
æ
4÷ç�è2éÔç�é2õ�öUõ þ çNå ý þ ç�èÔåBè��
õ ê æ&å  è2ç�è2ç ý ö ê è'öUåHæ ê ý åBæ&å��
õTç�è2å/��õ þ õ ����� õ ý ç�è2ç þ ç � çNÌëõ ý õ � õ&æTõmèÔåBæTæ&åé2õ ý öUôbõ � ���BõTç�è2õ�é2õ ÿ;ê ýYý ê õTè'Ì ê ôYõ ê è'öUå�� ê öUå ý öYõ ÿ ç�è2õ ê è�� ê é2å
æTæ ê é2õ&� � ç�æ&ö[:<éÔõv�Ôè ê ôbõ � åBô � ê é2õô��2å ý öUç4öYõ þ ç¡é2õ ý å)	�è ê æ&å � % åBô]ô��Ôå ý öYç ÿ ç!öUõ&Ì�çmþ�õTè2é2õ ý þ åBè ý ê�� õ&æTå��ÔöUõ&æTõ
��� ê ôYå,õTæ×ñ}� òyµ þ åBôæwìÛõTéÔåBè'öUõ�� � ê �
õTç�èÔå é2åBæ&æTå þ2ê ôböYõ � å
æTæ&å è2åBæ&æwì ê�þ2þ)ê ô ê öYç � � è�4 ê öböUõ$�môYõ ��� õTå
é2åBè2éÔç ��� åNõTæ � ê èÔé2õTé ê öUçý ê ç�è2å ý õ ê õTé2å
è9öYõ
� � ê öUç � ç ÿ å¼ö ê æTå-é ê æ�ñ�� òyµ ��æ ê ý õ&ö0� ê �
õTç�è2å ÿ õ
	�æTõ&ç�ô ê Ìëõ ý öUç ý ê�ÿ åBè'öUå � ð åBæTæ&å
�9	 �R´�� ³�å ´�� û ý õ9öUôbç*Ì ê è2ç�æ&å-éÔõ ý öYôYõ � ���Bõ&ç�è2õ�éÔõ ÿ;ê ýbý ê éÔç þ ç�æwì ê�þ2þ æ&õ � ê �Bõ&ç�è2åRé2å
õ'ö ê 	�æ&õ'é2å ý � ôbõ&öYöYõåké2ç þ çÉæwì~�2æoöUåBôbõTç�ôbå-ôbõ ��� õ&å ý ö ê ��� å�æ ê öUô ê ��� õ ê è2å)	 ê öYõ&Ì ê è2å
æ � ê ý ç é2åBæ&æ ê ��× � þ ç ý õ&öYõ&Ì ê èÔåBæ � ê ý çé2å
æTæ ê Z� × H ý õ ê õ&é2åBè'öUõ�� � ê ö ê � ç ÿ å ï é ê æ4ñ�� òyµ ótæíì�õ&é2åBè'öUõ�� � ê �BõTç�è2åÎþ�4 ê öbö ê ôYõ ��� õTå
é2åBè2éÔç ��� åõTæVÞ Í ê ýYý ç � õ ê öYç ê æTæíì�õ þ ç�öYå ý õVé2õ ÿ;ê ýYý ê éÔõLý ê ç�è2å ý õ ê õ&æ ÿ õ&è2ç�ôYå/�2å õ ÿNþ ç�è2åBè2éÔç*�ÔèËö ê 	�æTõ&ç ý �é2õzå ýbý ç � Þ Í E F H � Y ê 4T�2è��Bõ&ç�è2å"� ý ê ö ê�þ åBôKõ&æ)+ � þ � ç ÿNþ ç ý ö ê é ê �2è¡å ý þ ç�è2å
è��Bõ ê æTå þ å
ôKõ&æ
4÷ç�è2éÔçNå é ê �2è ê 	 ê � ýYý õ ê è ê1þ åBô�õTæ ý å�	�è ê æTå �
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� ê öUô êQÿ�ê ýbý ê õ&è9Ì ê ôbõ ê è'öYå;é2õ ï ð å<Ý ò åÿ;ê ýYý ê éÔåBæTæ ê � × �9é2ç þ ç æwì ê�þ2þ æ&õ � ê �Bõ&ç�è2å¼éÔåBõö ê 	�æTõ!é2å ý � ôbõ&öYöYõ�è2å
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æTæ ê éÔõ&	�åBôYå
è�õ
� ê öUô êQÿ�ê ýbý ê õ&è9Ì ê ôbõ ê è'öYå;é2õ ï ò å�Ý�ðiåÿ;ê ýYý ê é2åBæ&æ ê Z� × �'é2ç þ ç?æwì ê�þ2þ æ&õ � ê �Bõ&ç�è2å¼éÔåBõö ê 	�æTõ é2å ý � ôbõ&öböUõ�è2å
æ�öUå ý öUç!ó�õTæ ý å)	�è ê æ&åÌþ þ ç � çÌëõ ý õ � õ&æTå �
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	��2ô ê`´�� ³ )( õ ý öYôYõ � ���Bõ&ç�è2åé2å
æTæ ê é2õo	Vå
ôYå
è�õ
� ê öUô êÖÿ�ê ýbý ê õTè'Ì ê ôYõ ê è'öUå é2õ ï ð å Ý òå ÿ�ê ýbý ê é2åBæ&æ ê � × �-é2ç þ çñæíì ê�þÔþ æTõ � ê �
õTç�è2åé2å
õOö ê 	�æTõ�éÔå ý � ôYõoöYöUõè2å
æOöYå ý öUç4å;æwìÛõTé2å
è9öYõ
�!õ
� ê �BõTç�è2å¡öUô ê�ÿ õ&öUåmñ}� òyµ é2åBæ&æ êñþ2ê ôböYõ � å
æTæ êè2å)	 ê öUõoÌ ê � ç ÿ åÑý ê ç�è2å � Þ Í � ³ H óWþHÌëõ ý õ � õTæTåõTæ ý å�	�è ê æTåÉéÔåBæTæ ê � × �
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æTæ ê é2õo	Vå
ôYå
è�õ
� ê öUô êÖÿ�ê ýbý ê õTè'Ì ê ôYõ ê è'öUå éÔõ ï ò å Ý ðå ÿ�ê ýbý ê é2åBæ&æ ê Z� × �¼é2ç þ çñæíì ê�þÔþ æTõ � ê �
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