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Á Â¢ÃvÄ#Å�Æ�¿À¸¦Å�¹ºb½{¾j¹©½{º©Ä�»�ÇÈ¹©ÃvÄ,¸¤½{¾]ÉÊÄ�»�¸ Ë

ÌVÍ_Ì Î TjgÏijUSZhÐ�Q�c�Zh\eX�ghÑeWSZ[ÒVQ'Ó l P Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í Ô
ÌVÍ_ÌVÍ_Ì Õ Q(ijWSÑeUYQ�Ö�Q�\]R@Tj×{Ø�ÙÚij\Dc�Ø�Û Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍÜÌ �
ÌVÍ_ÌVÍÞÝ ßÚà Q'f`ijUSRYTV\$Ö�T�ceQ�g Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍÜÌ©Ý
ÌVÍ_ÌVÍâá ã m ÓäZhÖ�feUST©ÒjQ�c$f`ijUnR�TV\�Ö�THceQ�g Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍÜÌå

ÌVÍÞÝ ß U�ij\eWnÒVQ�UYWYZ_Rdæ Í3Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍÜÌ©Ô
ÌVÍâá PHQ�Ö�ZçadZh\DX�ghÑDWYZ[ÒjQAÓ l P Í'Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍèÝ �

ÌVÍâáDÍ_Ì P l Ó l P�X�UYTVWSWÈWYQ�X%R�Z[TV\ Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍèÝVÝ
ÌVÍâáDÍÞÝ P�R�USÑeX�RYÑeUYQ!×ÊÑe\eX%R�Z[TV\eW Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍèÝ �
ÌVÍâáDÍâá ßÚà Q m TVghg[Zh\eWtÖ�Q�X à ij\eZhWSÖ Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍèÝjå
ÌVÍâáDÍ � ßÚà Q3PHZ[ÒjQ�UYWyÖ�Q�X à ij\DZhWYÖ Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍèÝVÔ

ÌVÍ � u�é f�Q�UYZhÖ�Q�\]R�ijg¤TÒVQ�USÒ�ZhQ%ê Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍèÝjë
ì Â¢ÃvÄ§í�î�ï¬ðtñ�ò{òóÅ�ÆwÄ�¾j¹º©»�ô�Ä]¹Ä�º õ�Á

ÝHÍ_Ì ö Q�\eQ�U�ijg�TÒVQ�USÒ�ZhQ%ê Í0Í'Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í÷áDÌ
ÝHÍÞÝ Õ ÑeTj\�ø�Q(ijÖ Í3Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í÷áVá
ÝHÍâá ßÚà Q'f�TVgÏijUSZhÐ�Q�c¥Rùi�UYúVQ%R Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í÷á �
ÝHÍ � ßÚà Q0ij\`i�g[æ�Ð�Z[\eú�Ö�ijúj\eQ�RYW Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í÷á]û
ÝHÍÞû ßÚà Q!R�UYijXùü�Zh\eú�WSæ�WnR�Q�Ö Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í÷á]Ô
ÝHÍâå m ijg[TVUYZ[Ö�Q%R�USæ Í3Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í÷áVë
ÝHÍÞÔ ßÚà Q'Ö<ÑeTj\�ceQ%R�Q�X�R�TjUYW Í'Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í �]�
ÝHÍâý ßÚà Q!R�USZhúVújQ�UÚWSæ�WnR�Q�Ö Í'Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í �]�
ÝHÍâë x Q(ijceTjÑDRÈQ�g[Q�X�RYUYTV\DZhX�Wyij\Dc$cei�Rùi�ijX�þ�ÑeZ[WYZ_R�ZhTj\ Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í � Ì

Z
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ÝHÍ_Ì � ßÚà Q'c`i�R�i�fDUYT�X�Q�WSWYZ[\eú Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í � Ý
ÝHÍ_ÌVÌ=ßÚà Q'WYf�Q�X%R�UYTjÖ�Q%R�Q�UÈÑefDúVU�ijcDQ Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í � á

õ Â¢ÃvÄ§í�î�ï¬ðtñ�ò{ò��¥·í���(Á ���
áDÍ_Ì xylnm�� a Ì ceQ�WYX�USZhfDRYZhTV\ Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í � û

áDÍ_ÌVÍ[Ì ö ijWÈij\Dc�ú]i�WÚWSæ�WSRYQ�Ö Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í � å
áDÍ_ÌVÍ Ý Õ ZhUYUSTVUÚWSæ�WnR�Q�Ö Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í � Ô
áDÍ_ÌVÍÞá Îwà T�R�TV\$ceQ�RYQ�X%R�TVUSW Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í � Ô
áDÍ_ÌVÍ � x Q(i�ceTVÑDRÈWnæHWnR�Q�Ö Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í � ë

áDÍÞÝ xylnm�� a Ì UYQ�X�TV\DWSR�USÑeX�RYZhTV\ Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Íèû �
áDÍÞÝHÍ[Ì Î i�RYRYQ�US\�USQ�X�TjúV\eZ[RYZhTV\ Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0ÍèûHÌ
áDÍÞÝHÍ Ý Î ijUSRYZhX�ghQ!ZhcDQ�\]R�Z_^`X(i�RYZhTV\ Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0ÍèûVÝ

áDÍâá xylnm�� a Ì X à ijUYijX�RYQ�USZhÐ(ibR�ZhTj\ Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Íèû �
áDÍâáDÍ[Ì q ÑeÖ<ø�Q�UÈTj×�f à TjRYTV\eW Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Íèû �
áDÍâáDÍ Ý o \eúVÑeghijUÚUYQ�WYTVg[ÑDR�Z[TV\ Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0ÍèûVû
áDÍâáDÍÞá Õ ijWYWyWYQ�f`ijU�ibR�ZhTj\ Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0ÍèûVÔ

áDÍ � xylnm�� a Ì ÑefeújU�ijceQ Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Íèûjý
� ï¬Ä��eÅ(½{º©Ä�ô�Ä�¸�¹�»�Çy¹©ÃvÄ í3»�ÉÀÉ}¿À¸�Å��e¸�¼ ò¤¿���Ä�ºbÅ��`Å��vô.ô§Ä�¹(º�¿ÊÄ�Å ��Á

� Í_Ì Ó!i�Rùi à ij\eceg[Zh\eú Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í÷åDÌ
� Í_ÌVÍ[Ì Ó!ibRùi<W�i�Ö�feg[Q Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í÷åDÌ
� Í_ÌVÍ Ý Ó!ibRùi<WSR�ijøeZ[ghZ[Rdæ Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í÷å]Ý
� Í_ÌVÍÞá xÈlnm�� a Ì WSRùi�øeZhg[Z[Rdæ Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í÷å �

� ÍÞÝ Ó!i�Rùi	i�\`ijg[æ�WSZhW Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0ÍèÔVû
� ÍÞÝHÍ[Ì u ÒjQ�\]R@WSQ�g[Q�X�RYZhTV\ Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0ÍèÔVû
� ÍÞÝHÍ Ý � ijceUSTV\�WYQ�g[Q�X%R�ZhTj\ Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0ÍèÔjå
� ÍÞÝHÍÞá Î ijUSRYZhX�ghQ!ZhcDQ�\]R�Z_^`X(i�RYZhTV\ Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0ÍèÔVÔ
� ÍÞÝHÍ � k Zh\`ijg�WSR�i�R�Z[WSR�Z[X�W Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í÷ý �

� Íâá o WnæHÖ�Ö�Q�R�Unæ"Q�Ò�ijg[Ñ`i�RYZhTV\ Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í÷ýVá
� ÍâáDÍ[Ì z Zh\e\eZ[\eú Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í÷ýVá
� ÍâáDÍ Ý m i�ghX�ÑDgÏi�RYZhTV\¥T�×�R à Q'U�i(ê¬ijWnæ�Ö�Ö�Q�RYUYZhQ�W Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í÷ýVá
� ÍâáDÍÞá m TjghghZ[\eWÚijWnæ�Ö�Ö�Q�RYUSæ Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í÷ý]Ô
� ÍâáDÍ � P�Z[ÒVQ�UYWyijWnæHÖ�Ö�Q�R�Unæ Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í÷ýVý
� ÍâáDÍ û x Q�WSÑeg[RYW Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í'Í0Í3Í0Í0Í÷ýVý



ÿ������������
	 ZhZ[Z

� Í � P�æ�WSRYQ�Ö�i�R�Z[X!WSRYÑeceZhQ�W Í'Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í÷ëDÌ
� Í � Í_Ì m TVUYUSQ�gÏibR�ZhTj\"ø�Q%RdêpQ�Q�\�R à Q0ijWSæ�Ö�Ö�Q%R�USZhQ�W Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í÷ëDÌ
� Í � ÍÞÝ � ijceUSTV\eWÚ×ÊUYTjÖ ÒVQ�X�RYTVU�Ö�Q�WSTV\�ceQ�X�i(æHW Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í÷ë]Ý
� Í � Íâá Î Q�USZhT�ceWÈX�TVÖ�f`i�RYZhøeZ[ghZ_Rdæ Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í÷ë]Ý
� Í � Í � ß Q�WSR�Tj×�R à Q0ijX�X�Q�fDR�ij\eX�Q3UYi�R�Z[TVW Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í÷ë �
� Í � ÍÞû PHfeghZ_RYRYZh\eú¢R à Q'ceQ�RYQ�X%R�TVUÈZh\�úVQ�TVÖ�Q�R�USZhX�ijg�USQ�úVZ[TV\eW Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í÷ë]Ô

� ÍÞû xÈlnm�� a Ì feÑDUYZ[Rdæ Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í÷ëVý
� ÍÞûHÍ_Ì ß USÑeQ0ij\ec$ZhceQ�\�RYZ[^`Q�c à ijceUSTV\eW Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0Í÷ëVë
� ÍÞûHÍÞÝ xylnm�� a Ì ZhceQ�\]R�Z[^eX(i�RYZhTV\"feUSTVø`ijøDZhghZ_R�Z[Q�W Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍwÌ � Ì
� ÍÞûHÍâá Õ i�R�USZ é f`ijU�i�Ö�Q%R�UYZ[Ð(i�RYZhTV\ Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍwÌ � Ý
� ÍÞûHÍ � Î ÑDUYZ[Rdæ¥UYQ�WSÑeg[RYW Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍwÌ �j�
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ûHÍ_Ì k Z_RÚfeUYT�X�Q�ceÑeUSQ Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍwÌVÌ �

ûHÍ_ÌVÍ_Ì , Û Ö�Zh\eZ[Ö�Z[Ð(i�RYZhTV\ Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍwÌVÌ �
ûHÍ_ÌVÍÞÝ u USUYTVUÈi�\`ijg[æ�WSZhW Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍwÌVÌVÌ
ûHÍ_ÌVÍâá m TV\eWSRYU�ijZ[\]RÈTV\$R à Q'Q é R�UYijX�RYQ�c$×ÊÑe\eX�RYZhTV\DW Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍwÌVÌ©Ý
ûHÍ_ÌVÍ � r \ef�TVgÏi�UYZhÐ�Q�c Î Ó k Wyij\ec k�k W Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍwÌVÌá

ûHÍÞÝ P l Ó l P"X�USTVWYWÈWYQ�X�RYZhTV\�êÈZ[R à m TjghghZ[\eWÚij\Dc�P�Z[ÒVQ�UYWÈR�Q�UYÖ�W Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍwÌVÌ©û
ûHÍâá PHZ_ÒVQ�USWyij\`ijg_æHWSZhW Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍwÌVÌå

ûHÍâáDÍ_Ì k Z[RÚT�×�feZ[TV\$ijWSæ�Ö�Ö�Q%R�USZhQ�W Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍwÌVÌ©Ô
ûHÍ � m TVg[ghZh\DWtij\`i�g[æ�WYZ[W Í3Í0Í'Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍwÌáDÌ

ûHÍ � Í_Ì m TVghg[Zh\eWtQ.-�Q�X�RyZh\0/213/54,ij\e\DZ à Z[gÏi�RYZhTV\ Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍwÌá]Ý
ûHÍ � ÍÞÝ k Z[RÚT�×6/213/54�c`i�R�i Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍwÌá �
ûHÍ � Íâá k Z[RÚT�× m TVg[ghZ[\eWÚijWnæHÖ�Ö�Q�R�USZhQ�W Í0Í3Í0Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍwÌ � Ì

ûHÍÞû Î UYQ�ceZhX%R�ZhTj\eWt×ÊTVU m�7 Õ�Î o PeP$fDUYTjRYTV\�c`i�Rùi Í'Í3Í0Í3Í0Í0Í3Í0Í3Í0Í0Í0Í0Í0Í3Í0ÍwÌå �
í3»�¸�¾]ÉÀ½{Å(¿À»�¸{Å��`¸�¼¦»�½�¹©ÉÊ»¤»98 Á���õ
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ßÚà Q�WSRYÑecDæ§Tj×pR à Q�WSfeZh\§WSR�USÑeX�RYÑeUYQ�Tj×tR à Q�\�ÑeX�ghQ�Tj\ à ijW3ø�Q�Q�\=i�X�Q�\]R�U�i�g Z[WYWYÑDQ¥ijg[TV\eú�R à Q
ghijWSR ceQ�X(ijceQ�W Í�ßÚà Q�ZhÖ�f�TVUnRùij\DX�QÚTj×�Ñe\eceQ�UYWSR�ij\eceZ[\eú¢R à Q�X�TV\]R�USZhøeÑDRYZhTV\DW�RYT3R à Q�fDUYTjRYTV\�WSfeZh\
×ÊTVUÚg[TV\eúVZ_R�ÑecDZh\`ijg�f�TVgÏijUSZhÐ�i�R�Z[TV\ à i�Wyø�Q�Q�\$êÈZ[ceQ�g_æ¥USQ�X�TjúV\eZhÐ�Q�c3E i�× RYQ�UÚR à Q0WSÑeUYfDUYZhWSZh\eú	USQ�WSÑeg[R
Tj×�R à Q u ÑeUYTjf�Q�ij\ Õ ÑeTV\ m TjghgÏi�ø�TVUYi�R�Z[TV\ |}u Õ m F Ì(ëVý]Ô �wR à i�R R à Q!WSfeZh\�Tj×vR à QAþ�Ñ`i�UYü�WÚTV\eg_æ
X�TV\]R�UYZ[øeÑDRYQ�W�RYT=i§WSÖ�i�ghgt×ÊU�i�X�R�Z[TV\HGJIFTj×@R à Q�feUYTjRYTV\:WSfeZh\LK ÌNM F ij\ Zh\]R�Q�\eWYQ�R à Q�TjUYQ�RYZhX�ijg
ij\Dc7Q é f�Q�UYZ[Ö�Q�\�R�ijg�ijX�RYZ[Ò�Z[Rdæ à ijW�ø�Q�Q�\7ceQ%ÒVTjRYQ�c7R�T�R à Q,Z[\�ÒjQ�WnR�ZhúVi�R�Z[TV\¦Tj×!R à Q�TVUSZhúVZ[\:Tj×
R à Q@\�ÑeX�ghQ�Tj\¥WYfeZ[\�WnR�UYÑDX�R�ÑDUYQ Í PHQ%ÒVQ�U�ijg�ceQ�Q�fHadZ[\eQ�ghijWSRYZhXyWYX(ibRYR�Q�UYZ[\eú¢Q é f�Q�USZhÖ�Q�\]R�W TV\�fDUYTjRYTV\ F
ceQ�ÑDR�Q�UYTV\,ij\ecPO � Q | P Õ m i�R mtu�x�qQF�u Ì � á F�u ÌûVû ibR!P s�oym ij\Dc �@u�x Õ u P,i�R�Ó u P)R0�
à i(ÒjQ"X�TV\D^eUYÖ�Q�c.R à Q¥TVUYZ[úVZh\eijg u Õ m USQ�WSÑeg[R F Q�WSR�ijøeg[ZhW à Zh\eúPGSI÷ø�Q�Rdê Q�Q�\ Ý �UT;ij\Dc á �VT Í
ßÚà Q0WYfDZh\�Q�þ�Ñ`i�RYZhTV\"×ÊTVUtR à Q'\�ÑeX�g[Q�TV\$X(ij\$ø�Q'êÈUSZ[RSR�Q�\$ijW�E
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ê à Q�UYQcGJIFZ[W�R à Q�X�TV\]R�UYZ[øeÑDRYZhTV\óTj×AR à Q�þ�Ñ`ijUSüªWYfeZ[\eW F G�[ ZhW�R à Q�X�TV\]R�USZhøeÑHR�ZhTj\ Tj×@R à Q
úVg[ÑeTV\eW F ij\ecS]d_ea.b�ZhWvitf�TVWYWSZhøeg[Q�X�Tj\�RYUYZ[øeÑDR�Z[TV\A×ÊUYTjÖ R à QwúVghÑeTj\eWvij\ec'þ�Ñ`ijUSü�WvTVUSøeZ[R�ijgVi�\eúVÑeghijU
Ö�TVÖ�Q�\]R�ÑeÖ Í{ßÚà QÈWYÖ�ijghg[\eQ�WSW�Tj×�GJIªZ[Ö�feg[ZhQ�W�R à QÚZh\]ÒVQ�WSR�Z[ú]i�RYZhTV\<T�×�R à QÚTjR à Q�U�Rdê T'RYQ�USÖ�WwTj×
R à Q¢Q�þ�Ñei�R�Z[TV\ Í�f à Z[ghQ'Ö�Q�ijWYÑDUYQ�Ö�Q�\]RYW@Tj×g]`_�a.byijUYQ'×ÊTVUÈR à Q3Ö�TjÖ�Q�\�RyTVÑHR@Tj×�UYQ(i�X à F cDZhUYQ�X�R
Ö�Q(ijWSÑeUYQ�Ö�Q�\]R�WÚTj×hG�[ à iÒjQ!ø�Q�X�TVÖ�Q!i<feUSZhTVUSZ[Rdæ�Z[WYWYÑDQA×ÊTVUpø�TjR à f�TVghijUYZ[Ð�Q�c�WYQ�Ö�ZçadZh\DX�ghÑDWYZ[ÒjQ
ceQ�Q�f	Z[\eQ�ghijWSRYZhX�WYX�i�RYRYQ�UYZ[\eú | P l Ó l Pe�vQ é f�Q�UYZ[Ö�Q�\�RYW�ijW m�7 Õ�Î o PeP FV��u�x Õ u P F ij\ec3×ÊTVU à Zhú à
Q�\eQ�USújæ�f�TjgÏijUSZhÐ�Q�c�i�i�WSX(i�RSR�Q�UYZh\Dú�Q é f�Q�UYZhÖ�Q�\]RYW F ijWÚR à TVWYQ0i�R xg��lnm Í

ßÚà Q<ü�\eTêÈg[Q�ceúVQ3Tj×�R à Q à Q�ghZ[X�Z[Rdæ¥ceZhWnR�UYZ[øeÑDRYZhTV\eWÈceT�Q�W�\eTjR�Q é à ijÑDWSRAR à Q¢WSfeZh\�WSR�USÑeX�RYÑeUYQ
Tj×�R à Qy\�ÑeX�g[Q�TV\ Íwß T0×ÊÑeghg_æ<WYf�Q�X�Z[× æ	R à Q�þ�Ñ`i�UYü�WSRYUYÑeX%R�ÑeUSQ@Tj×�R à Qy\�ÑeX�g[Q�TV\�i�R R à QÈRdêÈZhWSRwa�RdêpT
g[Q�ÒVQ�g F R à QyR�UYij\eWSÒjQ�USWYQ!WYfDZh\¥ceZ[WSRYUYZhøDÑDR�Z[TV\JG�j�k |�l �wÖ<ÑeWnRtø�QAijcecDQ�c�RYT¢R à Q�Ö�TjÖ�Q�\�RYÑeÖ÷ceZ[Wna
RYUYZhøDÑDR�Z[TV\�k |%l �Èi�\ec�RYT�R à Q à Q�g[ZhX�Z_Rdæ¥ceZ[WSRYUYZhøDÑDR�Z[TV\0G�k |�l � ÍpßÚà Q'R�UYij\eWnÒVQ�USWYZ_Rdæ�cDZhWSRYUYZ[øeÑDR�Z[TV\
×ÊÑe\DX�R�Z[TV\YG�j+k |�l �!ceQ�WYX�USZhø�Q�W'R à Q�feUSTVø`ijøeZ[ghZ_Rdæ,Tj× ^`\eceZ[\eú$RYU�ij\DWSÒVQ�UYWSQ�g[æ f�TVgÏi�UYZhÐ�Q�c�þ�Ñ`ijUSü�W
Z[\�i	R�UYij\eWnÒVQ�USWYQ�g[æ$f�TjgÏijUSZhÐ�Q�c�feUYTjRYTV\ Í l RÈêtijWÈ^`USWSR�Zh\]R�USTHceÑDX�Q�c�Zh\ Ìë]Ô�ë K Ý!M ij\Dc�êpijWyR à Q�\
USQ(ijfefDU�ijZ[WYQ�ccK á F � M Zh\ ÌëVë � F ê à Q�\¥R à Q�Zh\]R�Q�UYQ�WSRÚTV\�R�UYij\eWSÒjQ�USWYQ!WYfDZh\¥f à æ�WYZ[X�WpêpijWtUSQ�\eQ%êpQ�c
R à ij\eü�WÈR�T�Ö�i�\�æ�ceZm-�Q�USQ�\]RyQ é f�Q�UYZ[Ö�Q�\]Rùijg�USQ�WYÑDg[R�W Í

ßÚà Q�ZhÖ�f�TVUnRùij\DX�QÚTj×¤RYU�ij\DWSÒVQ�UYWSQAWYfeZ[\�Q.-�Q�X�RYWÚi�R à Zhú à Q�\eQ�USújæ�Zh\ à ijceUSTV\eZhXÈf à æ�WYZ[X�W êtijW
^`USWSR3WYÑeújúVQ�WnR�Q�c�ø�æ#R à Q�ceZhWSX�TÒVQ�USæ Zh\ Ìë]Ô�å R à i�RQn à æ�f�Q�USTV\eW3ê Q�USQ�feUSTHcDÑeX�Q�c�f�TVgÏijUSZhÐ�Q�c
Z[\#Ñe\ef�TVgÏijUSZhÐ�Q�c#X�TjghghZ[WYZ[TV\eWyTj× i á �V� ö Q.oèfeUYT�R�TV\#ø�Q(ijÖµTV\,Ò�ijUYZ[TVÑeW@R�ijUYúVQ%R�W |Àz Q�ij\ecpi��
i�R k Q�USÖ�Z[gÏijø F Q é f�Q�UYZhÖ�Q�\]R u ý K û"M�Í"ßÚà Z[W¢USQ�WYÑDg[R | ^`ú Í�ÌVÍ i]�Aêti�W¢gÏi�UYúVQ�g[æ#Ñe\DQ é f�Q�X�RYQ�cªij\ec
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X�TjÑeghc�\eTjR ø�QÈQ(ijWSZhg[æ¢Q é feghijZh\eQ�c3E�Z[\�f`ijUSRYZhX�ÑegÏijU�Z[R�êpijW \eTjR X�g[Q(ijUwZ_×�Z_RwX�TVÑDghc�ø�QÈZh\]RYQ�UYfDUYQ�RYQ�c
êÈZ[R à Zh\$i à ijUSc�WYX(ibRYR�Q�UYZ[\eú�×ÊUYijÖ�Q�ê TVUYü F TVUtêpijWÈceÑeQ'R�T�Ñe\eü�\eTêÈ\�WYTj× Ryf à æ�WYZ[X�WyfeUYT�X�Q�WYWYQ�W Í

s ijUYúVQpWYZh\DúVghQ�R�UYij\eWSÒjQ�USWYQÈWYfeZ[\	ijWnæHÖ�Ö�Q�R�USZhQ�W�ê Q�UYQÚWSÑeX�X�Q�WSWYZ[ÒjQ�g_æ	TVøeWSQ�USÒjQ�c�i�R mtu�xyq K å5M
ij\ec�Zh\ l���u Î K Ô!M F Zh\�Zh\DX�ghÑDWYZ[ÒjQ�¹»º feUYT�ceÑeX%R�ZhTj\�Z[\	f�TjgÏijUSZhÐ�Q�c¨i�i�WSX(i�RSR�Q�USZh\eú Í�ßÚà QyX�TVÖ�Ö�TV\
ø�Q�ghZ[Q�×wêpijW!R à ibR!R à Q�WYQ�ijWSæ�Ö�Ö�Q%R�USZhQ�W�êpQ�UYQ�ceÑeQ<RYT$g[Tê2Q�\eQ�USújæ#f à Q�\eTVÖ�Q�\ei F R à ibRAêpTjÑeghc
ceZ[W�ijfef�Q(i�UÈi�R à Zhú à Q�UÚQ�\DQ�UYú�æ Í

ÓAÑeUYZ[\eú�R à Q ë �jW F R à Q u Ô �j��K ý5M m TVghghijø�TjU�i�RYZhTV\'i�R k Q�USÖ�Z[gÏijø'WYQ%R�R à QpWSR�ijúVQpi�R�iyceZm-�Q�USQ�\]R
ghQ%ÒVQ�g F R à ij\eü�W0RYT"R à Q	ghijUYúVQ	X�Q�\]R�Q�U'Tj×pÖ�ijWSW!Q�\eQ�UYújæ i(Ò�ijZhghijøeg[Q |s¼ ½�¾ Ý � ö Q�o'�Ai�\ec R à Q
Q é RYQ�\eWSZhTV\7Z[\:R à Q�X�TÒVQ�UYQ�c UYij\eúVQ�Tj× à ijcDUYTV\¦RYU�ij\eWnÒVQ�UYWYQ#Ö�TVÖ�Q�\]R�ÑDÖ F�¿©Àj Í ßÚà Q u Ô �j�
m TVg[gÏijø�TVU�ibR�ZhTj\�X�TjghghQ�X�RYQ�c�WYZ[\eúVghQ@WYfeZ[\�i�WSæ�Ö�Ö�Q�RYUYZ[Q�WÚc`i�R�i<×ÊTVU
i�i�ij\ec�ipÁi�X�TVghg[ZhWSZhTV\eW ÑeWYZ[\eú
WYQ�X�TV\Dc`ijUSæ�f�TVgÏijUSZhÐ�Q�c�feUYTjRYTV\"ij\]RYZhfeUSTjR�TV\�ø�Q(ijÖ�W ×ÊTjUpceZ¤-�Q�UYQ�\]R feUYT�ceÑeX�Q�c à i�ceUYTV\DW | i¥ij\ec
nÚ� Í�ßÚà QAÖ�ijZ[\�USQ�WYÑDg[R�W ú]i�R à Q�USQ�c¥ø]æ�R à Q u Ô �j� m TVg[gÏijø�TVUYi�R�Z[TV\<êpQ�UYQ@R à Q�ÒjQ�Unæ�ghijUYúVQÈWSZh\eúVg[Q
WYfDZh\�ijWSæ�Ö�Ö�Q%R�UYZ[Q�W F Ñef�R�T á �ba��]�VT Ö�Q(i�WYÑeUSQ�c$Zh\�Zh\eX�ghÑeWSZ[ÒjQ!feZhTV\�feUSTHcDÑeX�RYZhTV\�Zh\"R à Q'gÏijUSúVQ
l+Â USQ�úVZ[TV\ F ø�TjR à ×ÊTjU!f�TVghijUYZ[Ð�Q�c#feUYTjRYTV\ ij\ec ij\]R�Z[feUYT�R�TV\eW@ø�Q�ijÖ�W!X�TVghg[ZhceZ[\eú�Tj\ à æ�ceUSTVúVQ�\
Rùi�UYúVQ%R | ^eú Í�ÌVÍ ø`� Í k TVU{ø�TjR à X à ijUYúVQ�c	ij\ec¢\eQ�ÑDRYU�ijgHfeZhTj\eW{R à Qti�WSæ�Ö�Ö�Q�RYUYZ[Q�W�i�UYQ X�TVÖ�f`i�RYZhøeg[Q
êÈZ[R à Ð�Q�UST:i�R$g[T©ê l+ÂVF ij\ec Zh\eX�UYQ�ijWYQ#×ÊTVU à Z[ú à Q�U l+Â Òji�ghÑeQ�W Í ßÚà Q�i�WSæ�Ö�Ö�Q�RYUYZ[Q�W à i(ÒVQ
ceZ¤-�Q�UYQ�\]R0WYZ[úV\eW!×ÊTVU'TVfef�TVWSZ[R�Q	X à ijUYúVQ�Tj× R à Q�feZ[TV\eW Í PHZ[Ö�Z[gÏijUyUYQ�WYÑeg_R�W'êpQ�UYQ�ijX à ZhQ%ÒVQ�c.ijg[WYT
Zh\�Zh\eX�ghÑeWSZ[ÒVQSn÷ij\ec>Ã�feUSTHceÑDX�R�Z[TV\ Í l \=TjUYceQ�U¢R�T,WnR�ÑecHæ=ij\ec.RYT,Ñe\ecDQ�UYWnRùij\DcªR à Q"TVUSZhúVZ[\
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Tj×AWYÑeX à Q.-�Q�X�R�W F R à Q x´�ylnm anPHfeZ[\:X�TVghghijø�TjU�i�RYZhTV\ªi�R ztq�s feÑDR�×ÊTjUSêpijUYc:i�feUYTjf�TVWYijgÚ×ÊTVU
f�TVgÏi�UYZhÐ�Q�cQi¶i�Q é f�Q�UYZ[Ö�Q�\]R�W©K ë5M`Ä Zh\ u ÑDUYTVf�Q F R à Q ��u�s Î m TVg[gÏijø�TVU�ibR�ZhTj\0K Ì � M F ij\ec¥ghi�R�Q�U TV\
R à Q ��u�x Õ u P�i�\ec�R à Q m�7 Õ�Î o PeP m TjghgÏi�ø�TVUYi�R�Z[TV\eW�fDUYTVf�TVWYQ�c"P l Ó l P�Q é f�Q�UYZ[Ö�Q�\]R�W êÈZ_R à
RYU�ij\eWnÒVQ�UYWYQ�g[æ�f�TVgÏi�UYZhÐ�Q�c¥R�ijUYúVQ%R�W Í

P�R�ijUSRYZh\eú#×ÊUYTjÖ R à Q"Q�\ecóTj×yR à Q ë �jW F ÒjQ�UnæªZh\]R�Q�UYQ�WnR�Z[\eú�UYQ�WSÑeg[RYW�TV\=R�U�i�\eWSÒjQ�UYWSQ�WSZh\eújghQ
WSfeZh\ ijWSæ�Ö�Ö�Q%R�USZhQ�W�Z[\óf�TVghijUYZ[Ð�Q�c à ijceUYTj\eZhX�X�TjghghZ[WYZ[TV\eW¢X�ijÖ�Q$ÑDf¦ij\ec ijUSQ$X�ÑeUYUSQ�\]R�g_æªX�TVgça
g[Q�X�RYQ�c:i�R x´�ylnm ø]æªceZm-�Q�USQ�\]R�X�TVg[gÏijø�TVU�ibR�ZhTj\ | P ß o@xQF Î �@u�q�lÆÅ�Fpzpxyo � Õ Pe� Í k TVU	R à Q
^`USWSRÈR�Z[Ö�Q F f�TVgÏijUSZhÐ�Q�c"feUSTjR�TV\$feUSTjR�TV\�X�TVghg[ZhWYZ[TV\ F êÈZ[R à TV\DQ0TjUÚø�TjR à ø�Q(i�Ö�WÚg[TV\eúVZ_R�ÑeceZ[\`ijg[g[æ
TVUARYU�ij\DWSÒVQ�UYWSQ�g[æ�f�TVghijUYZ[Ð�Q�c F à i(ÒVQ�ø�Q�Q�\ WSR�ÑDceZhQ�c�i�R'X�Q�\]R�Q�U3T�×pÖ�ijWYW!Q�\eQ�USúVZhQ�W0ijW'gÏijUSúVQ	ijW
Ý �j� ö Q.o F êÈZ_R à R à Q	f�TVWSWYZ[øeZhg[Z[Rdæ�R�T"USQ(ijX à ¼ ½�¾ û �j� ö Q.oèZh\#\eQ�ijUA×ÊÑDRYÑeUYQ Í¢ßÚà Q�UYQ�WYÑeg_R�W
×ÊUSTVÖ P ß oAx K ÌVÌ�M ×ÊTVU"WSZh\eúVg[Q�R�UYij\eWnÒVQ�USWYQ WYfeZ[\ ijWSæ�Ö�Ö�Q%R�USZhQ�W¥×ÊTjU�×ÊTVUSêpijUSc \DQ�ÑDRYU�ijgAfDZhTV\
feUSTHcDÑeX�RYZhTV\�i�R à Z[ú à fDWYQ�ÑDceT�adUYijfeZ[ceZ[Rdæ Tj×Ç]`Ã}b W á}Èâý êÈZ_R à i$feUYTjRYTV\.ø�Q(ijÖ R�UYij\eWnÒVQ�USWYQ�g[æ
f�TVgÏi�UYZhÐ�Q�cªijUSQ"Zh\ªijújUYQ�Q�Ö�Q�\]R	êÈZ[R à R à Q u Ô �j��UYQ�WYÑeg_R�W | ^eú Í�ÝHÍ ø�� Í o R�Ö�Z[cHadUYijfeZhcDZ[Rdæ F R à Q
WSZh\eúVg[QÈWYfeZ[\�ijWnæ�Ö�Ö�Q�RYUYZhQ�Ww×ÊTVU�ø�TjR à \eQ�ÑDR�UYijg�ij\ec�X à ijUYújQ�c�fDZhTV\eW�ê Q�UYQy×ÊTVÑe\ec�R�T3ø�QÈX�TV\eWYZ[Wna
RYQ�\]RpêÈZ_R à Ð�Q�UST F i�W R à Q�USQ�WYÑDg[R�W ×ÊUYTVÖ u Ô ���<i�R ghTê Q�U Q�\eQ�UYúVZ[Q�Wti�\ec�Z[\�WYZ[Ö�Z[gÏijU�ü�Z[\eQ�Ö�i�RYZhX(i�g
X�TV\eceZ_R�ZhTj\eW Í

u ÒVQ�\�Z_×`f�Q�USRYÑeUYø`ibR�Z[ÒjQ ã m Ó¦X(ij\	cDQ�WYX�UYZ[ø�QtêÈZ_R à<à Z[ú à ijX�X�ÑeUYijX�æ0R à QÚX�UYTjWYW�WSQ�X�RYZhTV\DWwi�R�i
WSZhÖ�ZhgÏi�U�Q�\eQ�UYújæ�ij\Dc�ü�Zh\eQ�Ö�ibR�ZhX�ijgeUSQ�úVZ[TV\ F R à Q�WYQ�gÏijUSúVQÈQ�-�Q�X�RYWpX�ij\e\eTjR ø�Q�Q é fDgÏijZ[\eQ�c�Zh\�R à Q
WnRùij\eceijUYc§X�TVg[ghZh\DQ(ijUAf ã m Óè×ÊU�ijÖ�Q�ê TVUSü F Zh\#ê à Z[X à R à Q�Zh\]R�USZh\eWSZhX<R�UYij\eWnÒVQ�USWYQ¥Ö�TVÖ�Q�\]R�ÑDÖ
É j Q.-�Q�X�R¥Z[W�Zh\]R�Q�úVU�i�RYQ�c:ij\ec¦i�ghgÚf`ijUnR�TV\DWù~ à i�ceUYTV\DW�ijUSQ,ijWSWYÑeÖ�Q�cóR�T§ø�Q$X�TVg[ghZ[\eQ(ijU<êÈZ_R à
f`i�UYQ�\]R à ijceUYTj\eWù~�feijUSRYTV\eW Í�ßÚà Q¥×ÀijZhg[ÑeUYQ�Tj×ÈWnRùij\Dc`ijUYc=X�TVghg[Zh\eQ�ijU'f ã m ÓÜghQ�c�R�T#i�WYf�Q�X�Zhijg
i�RSR�Q�\�RYZhTV\ªTV\=R à Q�UYTVg[Q¥fegÏi(æjQ�cóø�æªfeijUSRYTV\ªceZhWnR�UYZ[øeÑDRYZhTV\eW¢ij\ecª×ÊU�ijújÖ�Q�\�R�i�R�Z[TV\�×ÊÑe\DX�R�Z[TV\eW
Z[\=f ã m Ó³ijfDfeUYT]i�X à Q�W F ij\ecªZ[\ófeijUSRYZhX�ÑDgÏijU3TV\=R à Q"Z[\�RYUYZ[\eWYZ[X�R�UYij\eWSÒjQ�USWYQ$Ö�TVÖ�Q�\]RYÑeÖ Tj×
f`i�USR�Tj\eW�Z[\eWYZ[ceQ à i�ceUYTV\DW�Zh\]ÒjTVg[ÒjQ�c	Zh\ à Zhú à adQ�\eQ�USújæ0feUYT�X�Q�WYWYQ�W Í l R�êtijW�TVUYZ[úVZh\`i�ghg[æ�WYÑDúVúVQ�WnR�Q�c
ø]æ P�Z[ÒVQ�UYWÊK Ì©Ý!M R à i�R¥f ã m Ó êÈZ_R à R à Q,Zh\DX�ghÑDWYZhTj\¦Tj×'R�UYij\eWSÒjQ�USWYQ�Ö�TjÖ�Q�\�RYÑeÖ Q�-�Q�X�RYW"Zh\
f`i�USR�Tj\$cDZhWSRYUYZ[øeÑDR�Z[TV\�×ÊÑe\DX�R�Z[TV\eWÚX�TVÑeghc�ø�Q'ijøeg[QAR�T�Q é feghijZh\"WSÑeX à ghijUYújQAR�U�i�\eWSÒjQ�UYWSQ3f à æ�WSZhX�W
Q.-�Q�X�R�W Í�ßÚà Q�PHZ_ÒVQ�USW!×ÊÑe\eX�RYZhTV\�Z[W0USQ�ghi�R�Q�c�RYT�i�\�ijWnæ�Ö�Ö�Q�RYUSæ,Z[\#R à Q�Zh\]R�USZh\eWSZhX¢RYU�ij\DWSÒVQ�UYWSQ
Ö�TVÖ�Q�\]R�ÑeÖ Tj×'R à Q,þ�Ñ`ijUSü�W"TjU�úVg[ÑeTV\eW�Zh\7i�RYU�ij\eWnÒVQ�UYWYQ�g[æ:f�TVghijUYZ[Ð�Q�c:feUSTjR�TV\ F USQ�WSÑeg[RYZh\eú
Z[\ i�\ i�Ð�ZhÖ¢ÑDR à i�gtijWnæHÖ�Ö�Q�R�Unæ.Z[\ªR à Q à ijcDUYTV\eW�feUSTHcDÑeX�Q�c Z[\ªR à Q"þ�Ñ`ijUSü�×ÊU�ijújÖ�Q�\�R�i�R�Z[TV\
feUSTHX�Q�WSW Í o \eT�R à Q�Uyf�TVWSWYZhøDghQ@Q é fegÏij\ei�R�Z[TV\"ZhWpR à i�RtR à Q!gÏi�UYúVQ!i�WSæ�Ö�Ö�Q�RYUYZ[Q�WtX�ij\�ø�QAX�UYQ�i�R�Q�c
Z[\<R à Qp×ÊUYijúVÖ�Q�\]RùibR�ZhTj\<feUYT�X�Q�WYWwTj×�i@RYU�ij\eWnÒVQ�UYWYQ�g[æ�f�TVgÏi�UYZhÐ�Q�c3þ�ÑeijUYü3Zh\<R à Qt^`\`ijg à ijceUSTV\ F ijW
WSÑeúVúVQ�WSR�Q�c¥ø]æ m TVghg[Zh\eW�K Ìá!M�Í�ßÚà Q�WST3X�ijghg[Q�c m TVghg[Zh\eW�ijWSæ�Ö�Ö�Q%R�USæ<X�TVÖ�Q�Ww×ÊUYTjÖOR à QyX�TjÑefeghZ[\eú
Tj×{R à Q m TjghghZ[\eWp×ÊUYijúVÖ�Q�\]Rùi�RYZhTV\¥×ÊÑD\eX�RYZhTV\"êÈZ[R à R à Q!R�UYij\eWnÒVQ�USWYZ_Rdæ�ceZhWnR�UYZ[øeÑDRYZhTV\�G�j+k |�l � Í

ßÚà Q¥\DTV\�R�USZ[Ò�ZÏi�g�Q�-�Q�X%R�W<Ñe\DceQ�USg[æ�Zh\eú$R à Q�gÏijUSúVQ�ijWSæ�Ö�Ö�Q%R�UYZ[Q�W0TVøeWSQ�USÒjQ�cªi�R u Ô �j��g[Q�c
RYT=ceZm-�Q�USQ�\]R�Zh\]R�Q�UYfeUSQ�R�i�R�Z[TV\eW"ijg[TV\eú.R à Q,R�Z[Ö�Q Í l \ i�^`USWSR�Ö�TVÖ�Q�\]R F R à Q�i�WSæ�Ö�Ö�Q�RYUYZ[Q�W
ê Q�USQ�Z[\�RYQ�USfeUYQ%R�Q�c§ijW!R à Q�Ö�ij\eZ_×ÊQ�WnRùi�RYZhTV\,T�× R à Q m TVghg[Zh\eW�Q�-�Q�X�R F i�\ec§ghi�R�Q�UATV\§ijW'i"X�TVÖ	a
øeZ[\`i�RYZhTV\.T�×yR à Q m TVg[ghZh\DW¢ij\Dc:P�Z[ÒVQ�UYW	Q.-�Q�X�R�W Í l \eceQ�Q�c F Z[R à ijW	ø�Q�Q�\ªW à TêÈ\óR à i�R	Z[\.R à Q
X�TVÖ�fDghQ�RYQ�i�WSæ�Ö�Ö�Q�RYUSæ�×ÊTVUSÖ<ÑegÏi"ø�TjR à R�Q�USÖ�W3ijfef�Q(i�U F RYTVúVQ�R à Q�U'êÈZ[R à X�Tj\�RYUYZ[øeÑDR�Z[TV\eW0ceÑeQ
RYT.TjR à Q�U�RYU�ij\DWSÒVQ�UYWSQ#Ö�TVÖ�Q�\]RYÑeÖ ceQ�f�Q�\ecDQ�\]R�f`ijUnR�TV\¦cDZhWSRYUYZ[øeÑDR�Z[TV\ª×ÊÑe\eX�RYZhTV\DW F ghZ[üjQ$R à Q
z T�Q�U a Õ ÑDghceQ�UYWA×ÊÑe\eX%R�Z[TV\$K Ì � F Ì©û"M X�TV\]ÒjTVghÑDRYQ�c#êÈZ[R à R à Q<RYU�ij\eWnÒVQ�UYWYZ_Rdæ#ceZ[WSR�USZhøeÑHR�ZhTj\ Í0Î USQ%a
ceZ[X�RYZhTV\eWSK Ìå5M ÑeWYZ[\eú,i$f`ijUYijÖ�Q%R�USZhÐ(ibR�ZhTj\,×ÊTVU0R à Q"P�Z[ÒVQ�UYW0×ÊÑe\eX�RYZhTV\§Q é feghijZh\�ÒVQ�USæ êpQ�ghg�R à Q
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c`i�R�i | ^`ú ÍwÝHÍ i]� Í l \ªi,WSZhÖ�ZhghijUAêti(æ F i�ghWYT�R à Q$P ß oAx UYQ�WYÑeg_R�W à i(ÒVQ"ø�Q�Q�\=Zh\]R�Q�UYfeUSQ�RYQ�cóijW
UYQ�WYÑeg_R�Z[\eú	×ÊUYTVÖ R à Q3PHZ_ÒVQ�USWÈQ�-�Q�X�R | ^eú Í�ÝHÍ ø�� Í
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/213/54,ij\e\DZ à Z[gÏi�RYZhTV\ Í
ßÚà Q	WnR�ÑecDæ�Tj×wR�UYij\eWnÒVQ�USWYQ�WYfDZh\�ijWnæHÖ�Ö�Q�R�USZhQ�W@Zh\�f�TVghijUYZ[Ð�Q�c#P l Ó l P�USQ(ijX%R�ZhTj\,ZhW�TV\eQ<Tj×

R à Q3újT]ijghWÚT�×�R à Q m�7 Õ�Î o PeP�Q é f�Q�UYZ[Ö�Q�\�R@i�R mtu�x�q Í m�7 Õ�Î o PDP à ijWÚRùi�üjQ�\�c`i�Rùi	×ÊUYTjÖ
Ý �j� Ý R�T Ý �V�j� F ÑeWSZh\eú$i�ceQ�ÑHR�Q�USZhÑeÖ±R�ijUYújQ�R3ij\ec§i$Ö¢ÑeTV\�ø�Q�ijÖ Tj× Ìå � ö Q.o'~�X Ä ×ÊTVU Ý �UT
Tj×pR à Q�RYZhÖ�Q	R à Q�RùijUSúVQ�R3êtijW¢f�TVghijUYZ[Ð�Q�c RYU�ij\eWnÒVQ�UYWYQ�g[æ§êÈZ[R à UYQ�WYf�Q�X�R¢R�T�R à Q�ø�Q(ijÖ ceZ[UYQ�X%a
RYZhTV\ Í�ßÚà Q�RYU�ij\eWnÒVQ�UYWYZ_Rdæ�cDZhWSRYUYZ[øeÑDR�Z[TV\#×ÊÑe\eX%R�ZhTj\�ZhW0WSRYÑeceZ[Q�c.ibR m�7 Õ�Î o PeP§Ò�ZÏi�ceZ¤-�Q�UYQ�\]R
feUSTVø�Q�WNEPn feUSTHcDÑeX�RYZhTV\ F RdêpTba à ijcDUYTV\eW�ijWSæ�Ö�Ö�Q%R�USZhQ�W�ij\ec WYZ[\eúVghQ à i�ceUYTV\:ijWSæ�Ö�Ö�Q%R�USZhQ�W Í
ßÚà Q�Ö�Q(ijWSÑeUYQ�Ö�Q�\�RYW'Tj×pR à Q m TVghg[Zh\eW!i�\ec.P�Z[ÒVQ�UYW0ijWnæHÖ�Ö�Q�R�USZhQ�W'×ÊTjU!Ñe\eZhcDQ�\]R�Z_^`Q�c à ijceUSTV\eW
à i(ÒjQ"ø�Q�Q�\=feÑeøDghZhW à Q�c§×ÊTVU3R à Q�^`USWSR	c`ibRùi�R�ijü�Zh\eú�f�Q�UYZhT�c | Ý �V� Ý ��K Ìý!M ij\ec�×ÊTVU0R à Q�R�TjR�ijg
X�TVghg[Q�X�RYQ�c�WSR�i�R�Z[WSRYZhX�WQK Ìë5M}Í

ßÚà Qpê TVUSü3ceTj\eQ ×ÊTVU{R à Z[W{R à Q�WSZhW à ijW�ø�Q�Q�\	ceQ�ÒjTjR�Q�c<R�T@R à QpÖ�Q(ijWSÑeUYQ�Ö�Q�\]R�Tj×`R à Q m TVg[ghZ[\eW
ij\Dc�P�Z[ÒVQ�UYW ijWnæHÖ�Ö�Q�R�USZhQ�W�TV\�ZhceQ�\]R�Z[^eQ�c à ijceUSTV\eW | fDZhTV\eW�ij\ec�übijTV\eW�� Í�ßÚà QÚR à Q�WSZhWwZhWwWnR�USÑeX%a
RYÑeUYQ�c�ijW�×ÊTVg[ghTêÈWNEvZh\ m à ijfDRYQ�U Ì R à QtZh\DX�ghÑDWYZ[ÒjQpf�TVgÏi�UYZhÐ�Q�c¢Ó l P<ijfefeUST]ijX à R�TAijX�X�Q�WYW à Q�ghZ[X�Z_Rdæ
ceZ[WSRYUYZhøDÑDR�Z[TV\eWyZhW@øDUYZhQ%�eæ�UYQ�Ò�Z[Q�ê Q�c F i�\ec,R à Q¢UYQ�g[Q�Ò�ij\eX�Q<Tj×wR à Q¢WSQ�Ö�Z_adZ[\eX�g[ÑeWYZ_ÒVQ3Ó l P�R�T"i�Wna
WSQ�WYW�R�UYij\eWnÒVQ�USWYQ$WYfeZ[\ªQ�-�Q�X�RYW�Z[W	feUYQ�WYQ�\�RYQ�c ÍªßÚà Q m TVg[ghZ[\eW<ij\Dc¦PHZ_ÒVQ�UYW�ijWSæ�Ö�Ö�Q%R�USZhQ�W<ijUYQ
Z[\�RYUYT�ceÑeX�Q�c F ij\Dc�ij\�TÒVQ�USÒ�ZhQ%ê¬Tj×{R à Q'Q é Z[WSRYZh\eú�Ö�Q(ijWSÑeUYQ�Ö�Q�\�RYWÈZhWÚúVZ_ÒVQ�\ Í m à ijfDR�Q�U Ý X�TV\Ha
R�ijZh\eW�i�cDQ�WYX�UYZ[fDR�Z[TV\�Tj×�R à Q m�7 Õ�Î o PDP,ijfef`ijUYi�R�ÑDW ÍyßÚà Q m�7 Õ�Î o PeP xÈlnm�� a Ì ceQ�RYQ�X%R�TVU
Z[W¢R à Q�i�UYúVÑeÖ�Q�\]R	T�× m à ijfDR�Q�U á E¥i�× RYQ�U	i,øDUYZhQ%×yceQ�WSX�UYZ[fDR�Z[TV\=Tj×ÈR à Q"ceQ�RYQ�X�RYTVU F R à Q�êpTjUYü
ceTj\eQ<R�T"Ñe\DceQ�USWSRùi�\ec�Z[R�W@UYQ�WSf�Tj\eWYQ	ceÑDUYZh\Dú"c`i�Rùi�R�ijü�Zh\eú F ê à Z[X à Z[W@Tj× øeZ[ú¥ZhÖ�f�TVUSR�ij\eX�Q3Zh\
TVUSceQ�UtRYT	feUYTjf�Q�UYg[æ�ÑeWSQAR à Q!ceQ%R�Q�X�R�TjUÚX(ijf`i�øeZhg[Z[R�Z[Q�WwR�T	Z[ceQ�\]RYZ[× æ�R à Q à i�ceUYTV\DW F Z[WtfeUYQ�WYQ�\�RYQ�c Í
l \ m à ijfDRYQ�Up�'R à Q�c`ibRùi¢i�\`ijg[æ�WSZhW F ×ÊUSTVÖOR à Q@WSR�ijøeZ[ghZ[Rdæ¢WSRYÑeceZhQ�W F R à QyWYQ�ghQ�X�R�Z[TV\�T�×�R à QAP l Ó l P
Q%ÒVQ�\]RYW�Z[\�R à Q!cei�Rùi F R à Q@Ö�Q%R à T�c"ÑeWYQ�c"R�T	Q é RYU�ijX%RÚR à Q'ijWnæ�Ö�Ö�Q�RYUYZhQ�Wtij\Dc�R à QAWnæHWnR�Q�Ö�i�RYZhX
WnR�ÑeceZ[Q�W F ZhW	fDUYQ�WSQ�\]R�Q�c Í l \=R à Q�gÏijWnR�f`ijUSR	R à Q"^`\`ijgÚÖ�Q(i�WYÑeUSQ�Ö�Q�\]R�W�Tj×yR à Q m TVg[ghZh\DW<ij\ec
PHZ_ÒVQ�UYWti�WSæ�Ö�Ö�Q�RYUYZ[Q�W�×ÊTVU�feZhTV\DWpij\Dc¥übijTV\eW ijUYQyW à T©êÈ\ Í ßÚà Q@Zh\]RYQ�UYfDUYQ�R�i�R�Z[TV\�Tj×¤R à Q@UYQ�WYÑeg_R�W
Z[WÈR à Q0WYÑeø^�SQ�X�R@Tj×�R à Q m à ijfDR�Q�U û�ÍÛf Z[R à iH��i(ÒVTVUyWYQ�f`ijUYi�R�Z[TV\�i�\`ijg[æ�WSZhWÚTV\$R à Q0Ö�Q�ijWYÑDUYQ�c
ijWnæ�Ö�Ö�Q�RYUYZhQ�W F R�TVújQ�R à Q�UvêÈZ[R à R à QpijWnæ�Ö�Ö�Q�RYUYZhQ�WvTj×DR à Q ��u�x Õ u P¢i�\ec z Q�ghg[Q Q é f�Q�UYZhÖ�Q�\]RYW F
ê Q'Q é R�UYijX�RYQ�c�R à Q3PHZ[ÒjQ�USW�i�\ec"R à Q!R�UYij\eWnÒVQ�USWYZ_Rdæ�ceZhWnR�UYZ[øeÑDRYZhTV\�×ÊÑD\eX�RYZhTV\eWt×ÊTjUtR à Q'Ñ$ij\ec$cHa
þ�Ñ`ijUSü F ij\ec"R à Q m TVg[ghZ[\eW ×ÊUYijúVÖ�Q�\]Rùi�RYZhTV\�×ÊÑe\eX�RYZhTV\DW ÍwßÚà Q0ij\`i�g[æ�WYZ[W à ijWÈø�Q�Q�\$ceTV\DQ!TV\"R à Q
P l Ó l P�ijWnæHÖ�Ö�Q�R�USZhQ�W'ijW'i�×ÊÑD\eX�RYZhTV\�Tj× l±F ê à Zhg[Q¢R à Q�P l Ó l P�ijWnæHÖ�Ö�Q�R�USZhQ�W'ijW0i"×ÊÑD\eX�RYZhTV\
Tj×Q� à i(ÒVQ¥ø�Q�Q�\.ÑeWYQ�c.R�T�X à Q�Xùü R à Q�feUYQ�ceZhX%R�ZhTj\eW3X�TVUYUSQ�WSf�TV\DceZh\eú�R�T�TjÑeU¢USQ�WYÑDg[R�W Í 7 R à Q�U
WSZhÖ�ZhgÏi�U{ê TVUYü�W Q é ZhWnR Zh\�ghZ_R�Q�UYi�R�ÑDUYQ F øeÑDR�R à Z[WwúVghTjø`ijgei�\`ijg[æ�WSZhWwÑeWSQ�W ceZm-�Q�USQ�\]R f`ijU�i�Ö�Q%R�Q�USZhÐ�iba
RYZhTV\eWÈ×ÊTVUÈR à Q3Q é R�UYijX�RYQ�c,×ÊÑe\DX�R�Z[TV\eW@ij\ec#ijUSQ¢ø`i�WYQ�c�TV\�R à Q¢feZ[TV\,ijWnæ�Ö�Ö�Q�RYUYZhQ�W�fDUYQ�WSQ�\]R�Q�c
Z[\�R à ZhWwR à Q�WSZhW ij\ec�TV\�USQ�X�Q�\]Rpcei�Rùi!×ÊUYTVÖ �@u�x Õ u P�ij\ec z Q�g[ghQ Í�ßÚà QyX�TV\DX�ghÑDWYZhTj\eW ij\ec�R à Q
TVÑHR�ghT�TVü�ijUYQ'feUSQ�WSQ�\]R�Q�c,Zh\"R à Q0ghijWSRtX à ijfDRYQ�U Í
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ßÚà Q<RYU�ij\DWSÒVQ�UYWSQ	WSR�USÑeX�RYÑeUYQ	T�×wR à Q<\�ÑeX�ghQ�TV\#ZhW�Zh\]ÒVQ�WSR�Z[ú]i�RYQ�c#ø]æ m�7 Õ�Î o PeP,ø]æ�Ö�Q�ij\eWATj×
WSQ�Ö�Z_adZ[\eX�g[ÑeWYZ_ÒVQ3ÓAQ�Q�f l \eQ�ghijWSRYZhX�PHX�i�RYRYQ�USZh\eú¥USQ(ijX%R�Z[TV\eWATj×�Ö¢ÑeTV\eWATj\�i¥f�TVghijUYZ[Ð�Q�c�\�ÑeX�g[Q�TV\
R�ijUYúVQ%R Í'ßÚà Q�ÓAQ�Q�f l \eQ�gÏijWnR�ZhX	PHX(i�RSR�Q�UYZh\Dú | Ó l Pe�ÈR�Q�X à \eZhþ�ÑeQ à i�W!ø�Q�Q�\�Tj×wR à Q	ÑDR�Ö�TVWSR@ZhÖ	a
f�TVUSR�ij\eX�Q'ijghTV\Dú¢R à Q!ghijWSRt�]�¢æVQ�ijUYWÚR�T�i�X à ZhQ%ÒVQ!R à Q'i�X�R�Ñeijg�ü�\eTêÈghQ�ceúVQ0ijø�TVÑDRtR à Q!\�ÑeX�g[Q�TV\
WnR�UYÑDX�R�ÑDUYQ Í l \�f`ijUnR�Z[X�ÑeghijU F Ö�TVWnR�Tj×�R à QÈQ é f�Q�USZhÖ�Q�\]RùijgDü�\DT©êÈg[Q�ceújQ�i�ø�TVÑHRwR à QÈþ�Ñ`ijUSü<Ñe\ef�T�a
ghijUYZ[Ð�Q�c�ceZhWnR�UYZ[øeÑDRYZhTV\�ij\ec¥þ�Ñ`ijUSü à Q�ghZ[X�Z[Rdæ�ceZ[WSRYUYZhøDÑDR�Z[TV\�ceQ�UYZ_ÒVQ�Wt×ÊUSTVÖ | f�TVgÏi�UYZhÐ�Q�c���Ó l P�Q é a
f�Q�USZhÖ�Q�\]R Í l \3R à Q ^`USWSR�f`ijUnR�Tj×DR à Q X à ijfDRYQ�U{R à QpÓ l P!×ÊTVUSÖ�i�ghZhWSÖ Z[W�USQ�X(i�ghghQ�c F R�TVújQ�R à Q�U�êÈZ_R à
R à Q�Q é f�Q�USZhÖ�Q�\]Rùi�g Ö�Q(i�WYÑeUSQ�Ö�Q�\]R�W¢RYT,ijX�X�Q�WYW¢R à Q�Ñe\Df�TVghijUYZ[Ð�Q�c�ij\Dc�f�TVgÏijUSZhÐ�Q�c WSR�USÑeX�RYÑeUYQ
×ÊÑe\DX�R�Z[TV\eW Ä i�\ Z[\]R�Q�USfeUYQ%Rùi�RYZhTV\#T�× R à Q<×ÊÑe\eX%R�Z[TV\eWAÒ�ZÏi�R à Q�\`i:� �[ÒjQ�ij\ec#R à Q ã m Ó÷Z[Ö�feUSTÒVQ�c
f`i�USR�Tj\=Ö�T�ceQ�g ZhW3úVZ[ÒjQ�\ Í�ßÚà Q�R�U�i�\eWSÒjQ�UYWSZ[Rdæ=cDZhWSRYUYZ[øeÑDR�Z[TV\§×ÊÑD\eX�RYZhTV\.Z[W¢R à Q�\=Zh\]RYUYT�ceÑeX�Q�c F
êÈZ_R à i�W à TVUSR à ZhWnR�TVUSZhX�ijg¤Zh\]RYUYT�ceÑeX�RYZhTV\�ij\ec�i�USQ�Ò�ZhQ%êäTj×�Z_R�WÈX à ijUYijX�RYQ�USZhWSRYZhX�W Í 7 \eQ'êti(æ�R�T
ijX�X�Q�WYWÚR�UYij\eWSÒjQ�USWYZ[Rdæ¥ZhWpR à Q!WYQ�Ö�ZçadZh\DX�ghÑDWYZ[ÒjQAÓ l P�EDi�× R�Q�U à i(Ò�Zh\eú	W à TêÈ\$R à Q!X�TjÖ�feg[Q�RYQ@X�USTVWYW
WSQ�X�RYZhTV\óQ é feUSQ�WSWYZhTj\ó×ÊTVU<R à ZhW	fDUYT�X�Q�WSW F R à Q�WSRYUYÑeX%R�ÑeUSQ"×ÊÑe\eX�RYZhTV\DW�X�TV\]RùijZ[\eZh\Dú�R à Q m TVg[ghZ[\eW
ij\Dc�PHZ[ÒjQ�USW@ceZ[WSR�USZhøeÑHR�ZhTj\$×ÊÑe\DX�R�Z[TV\eW@ijUYQ0TVø^�SQ�X�R!Tj×�×ÊÑeUSR à Q�U@i�RYRYQ�\]R�Z[TV\ Í l \,f`ijUnR�Z[X�ÑeghijUÈZ[R�ZhW
W à TêÈ\ à Tê R à Q m TVg[ghZ[\eW<ij\Dc:P�Z[ÒVQ�UYW�ijWnæHÖ�Ö�Q�R�USZhQ�W	ijUYQ"Ö�Q(i�WYÑeUSQ�cóZh\ m�7 Õ�Î o PeP ÍwßÚà Q
^`\eijg¤f`ijUnRÈTj×vR à Q'X à i�fDR�Q�UyX�TV\]RùijZ[\eWÚi	øeUSZhQ�×{ceQ�WYX�UYZhfHR�ZhTj\$T�×{R à Q'Q é f�Q�UYZ[Ö�Q�\]Rùijg�R�Q�X à \eZhþ�ÑeQ�W
RYT�i�X�X�Q�WYWyR à Q!R�UYij\eWnÒVQ�USWYZ_Rdæ"×ÊÑe\eX�RYZhTV\�ÑeWSQ�c�Zh\"TVÑDRYúVTVZ[\eú	Q é f�Q�UYZ[Ö�Q�\]R�W Í

�H��� �����- �¡k¢-£[¤a¥ ¢:¦�§9�:¨�©r¢1ª�¤ «¬\®
m TV\DWYZhcDQ�U�R à QtZh\DQ�gÏi�WSR�Z[X WSX(i�RSR�Q�UYZh\Dú!Tj×�f�TjgÏijUSZhÐ�Q�c¢g[Q�fDRYTV\eW�TV\¢f�TVghijUYZ[Ð�Q�c<\�ÑeX�g[Q�TV\eW�Zh\eceZ[X(i�RYQ�c
Z[\§^`ú Í ÌVÍ_ÌVÍ l \�R à Q¥ÓAQ�Q�f l \eQ�gÏijWnR�ZhX�PHX�i�RYRYQ�UYZ[\eú F R à Q�\�ÑDX�ghQ�TV\.WnR�UYÑDX�R�ÑDUYQ¥øeUSQ(ijü�W3Ñef=ij\ec
×ÊTVUSÖ�WÈi<^`\eijg à ijceUSTV\eZ[X!WSRùibR�Q Å E

¯ |�8 �»X�° |Àð �\±²¯%³ |'8 ³ �hXµ´ È | ÌVÍ_Ì �
l \#Z[\eX�g[ÑeWYZ_ÒVQ<Ó l P F TV\eg_æ�R à Q<^`\eijg�g[Q�fDRYTV\,ZhW�ceQ�RYQ�X%R�Q�c F ê à Zhg[Q3R à Q à ijceUSTV\eW!feUSTHcDÑeX�Q�c�ijUYQ
ceQ%R�Q�X�R�Q�c"Zh\�WYQ�Ö�Z_a�Zh\eX�ghÑeWSZ[ÒjQ�Ó l P Ä Z_×�R à Q@^`\`ijg à i�ceUYTV\DZhX@WnRùi�RYQ Å ZhW R�TjR�ijghg_æ<UYQ�X�TV\DWSR�USÑeX�RYQ�c F
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R à Q¢feUSTHX�Q�WYW�ZhWyX(ijg[ghQ�c�Q é X�ghÑeWSZ[ÒjQ Í k TVUyi�^ é Q�c�RùijUSúVQ�R�Q é f�Q�UYZ[Ö�Q�\]R!ijW m�7 Õ�Î o PeP F R à Q0��a
Ö�TVÖ�Q�\]R�ÑeÖÜT�×�R à Q3Z[\eZ[RYZÏijg�\�ÑeX�g[Q�TV\�Zh\"R à Q3ghijø�TjU�i�RYTVUSæ�×ÊU�ijÖ�Q!ZhW ð W | Õ ÁxÂ�]� F êÈZ_R à�Õ R à Q
Ö�ijWYW{Tj×eR à Qp\�ÑeX�ghQ�Tj\ Ä R à Qp��a�Ö�TVÖ�Q�\]RYÑeÖ Tj×eR à QpZ[\eX�TjÖ�Z[\eú | TVÑDRYúVTVZ[\eú���ghQ�fDR�Tj\¢ZhW 8 W |}u�F Âi��|'8 ³ W |}u ³ F Âi ³ �S� Í�ßÚà Q�UYQ�ghQ�Ò�ij\]Rpü�Z[\eQ�Ö�i�RYZhXtÒ�ijUYZhijøeg[Q�W ÑeWYQ�c�R�T3ceQ�WSX�UYZ[ø�Q@i¢Ó l P�USQ(ijX%R�Z[TV\�i�UYQWYÑDÖ�Ö�ijUYZ[Ð�Q�c$Z[\¥RùijøDghQ ÌVÍ_ÌVÍ

ßÚà QAWSþ�ÑeijUYQ�c"Ö�TVÖ�Q�\]RYÑeÖ�R�UYij\eWS×ÊQ�UQÃ Û ZhW i¢Ö�Q(ijWSÑeUYQ�Tj×¤R à Q@WYfei�R�Zhijg�UYQ�WSTVghÑHR�ZhTj\�Tj×¤R à Q
UYQ�ijX�RYZhTV\ E$Z[\:Ó l P=feUSTHX�Q�WYWSQ�W F Ã Û ZhW�gÏi�UYúVQ"Q�\eTVÑeú à R�T�UYQ�WYTVg_ÒVQ�R à Q$X�Tj\eWSRYZ[R�ÑDQ�\]R�W�Tj×@R à Q
\�ÑeX�g[Q�TV\DW ÍtßÚà Q0ü�Zh\eQ�Ö�ibR�ZhX�WÚTj×�R à Q3Ó l P�USQ(ijX%R�ZhTj\�Z[\ m�7 Õ�Î o PeP�ZhWÈX à ijUYijX�RYQ�UYZ[Ð�Q�c�ø]æYÃ Û
Ò�ijghÑDQ�W�ø�Q%RdêpQ�Q�\ Ì ij\ec Ì �V� | ö Q�o!~�X� Û ij\ec�i3X�Q�\]R�Q�U T�×¤Ö�ijWYW Q�\eQ�UYújæ ¼ ½¨¾ á �V� ö Q�o F R à Q
Ö�TVÖ�Q�\]R�ÑeÖ Tj×�R à Q'Zh\eZ_R�Zhijg�g[Q�fDRYTV\�ø�Q�Zh\eú Ìå � ö Q�o!~�X Í

ßÚà Q z �STjUYüjQ�\"WYX�ijghZ[\eú3Ò�ijUSZÏijøeg[Q l X�ij\�Ò�ijUnæ�Z[\�R à Q@U�i�\eúVQ@ø�Q�Rdê Q�Q�\$�<ij\ec Ì F ij\ec�úVZ[ÒjQ�W
ij\ªZh\DceZhX�i�R�Z[TV\.Tj×yR à Q�Z[\eQ�ghijWSRYZhX�Z_Rdæ Tj×�R à Q�UYQ�ijX�RYZhTV\3E�Zh\.R à Q$Q�gÏijWnR�Z[X¥X(ijWSQ F R à Q à ijcDUYTV\eZ[X
Ö�ijWYW Tj×¤R à Q�^`\eijg�WSRùibR�Q@Z[W Q�þ�Ñ`ijg�R�T3R à Q@\�ÑeX�ghQ�TV\�Z[\eZ[RYZÏijgeÖ�ijWSW F?Ä W�Å F ZhÖ�feg_æHZ[\eú l W Ì£Ä
TV\$R à Q3X�TV\]R�UYijUSæ F Z[\�R à Q¢X�ijWYQ Ä Æ Å F9l ZhWyø�Q�ghTê ÌUÄ R à Q¢Ó l P�USQ�úVZ[Ö�Q'Z[WycDQ�^`\eQ�c,ê à Q�\Ã Û ± Ç ij\DcVÈ�± Ç F ê à Zhg[Q l Rùi�üjQ�W�i<^`\eZ_R�QAÒ�ijghÑDQ |}z �STVUSüjQ�\�ghZ[Ö�Z_R�� Í

ßÚà Q0ceZm-�Q�USQ�\]R�Zhijg¤X�USTVWYWyWYQ�X�RYZhTV\�×ÊTVUÚceQ%R�Q�X%R�Z[\eú�R à Q!^`\`ijg�g[Q�fDRYTV\$Zh\"R à Q'WSTVghZ[c�ij\eúVg[QFÉ^Ê
ij\ec�Zh\�R à QÈ^`\`ijg�Q�\DQ�UYú�æ�UYij\eúVQ |�Ë ³ Á Ë ³ X�É Ë ³ ��Z[\�R à Q�ghijø�TVU�i�RYTVUSæ¢×ÊU�ijÖ�Q F X(i�\�ø�QyêÈUSZ[RYRYQ�\
ijWÇK Ý � F ÝHÌ�M E

É Û�Ì
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Ý Å kxÎ

Ë ³
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ê à Q�UYQ
Í
Z[WÚR à Q'^`\eQ0WSRYUYÑeX%R�ÑeUSQ3X�TV\eWSR�ij\]R F ij\ecP_rÏ-Ð3ij\ec Ä Ï1Ð'R à Q'ghQ�fDR�Tj\eZhX0ij\ec à ijcDUYTV\eZ[X

R�Q�\eWYTjU0USQ�WSf�Q�X�R�Z_ÒVQ�g[æ Í l \#R à Q	×ÊTVghg[T©êÈZ[\eú F êpQ�êÈZhg[g�i�WYWYÑDÖ�Q	R à Q�Tj\eQ	f à TjRYTV\�Q é X à ij\DúVQ�i�fHa
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Figure 16.6: The proton structure function F
p

measured in electromagnetic scattering of positrons
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Ï7Í�ÌZÞÝÒ�ÖÔÌ>ÓSÑu×
Í�ÌlÖ�ÌlÚ¥ÒçåSê5Ò/Ë�Ì ßVåSÙ^ÓSÍuÏ�ÕZÌláÑuÒ�Í�×
ÞÝÒ/×
ÍuÌ�ê�×
Ú
ÞÝÒ/Ï�åSÚ ¾À¿ É � Ë�ÌçÖ�ÌZÓSÑ�×
ÍuÌZÖÔÌZÚ¥Ò/Ñaå�ê ¾À¿ ê�Íuå Ö�� è
	 ÌÝëØßVÌlÍ�Ï7Ö�ÌlÚAÒ�Ñaå Ú ß
ÍuåSÒ/åSÚ ÿá
Ìl×�Ò/ÌlÍ�å Ú ÿ ÓSÚ�á�Ú�ÌZ×�Ò�Í�å Ú�ÓSÍ�ÌLÑuË
å4ÊKÚ Ï�Ú��cÛS×
Í�Ì È É û�É� å Ö�ÌZÓSÑ�×
ÍuÌQÒ/Ë�ÌQÑuÒ�Í�×
ÞÝÒ/×
ÍuÌQê�×
Ú
ÞÝÒ/Ï7å Ú ¾ ¼ ÿ åSÚ
ÌQÑuË
å ×
Ù7á�ÞZå Ú�Ñ�Ï�á�ÌZÍ�å�Ò/Ë
ÌlÍ�Ñ�ß
Ï7ÚØæ.Ñuß
Ï�Ú¦ÓSÑuíÀÖaæÖÔÌlÒ/ÍuÏ�ÌlÑ É� í�Ñ�ÞZÓ�Ò�Ò�ÌZÍ�Ï7Ú
ÛÐÙ7å Ú
Û Ï$Ò/×
á�Ï�ÚcÓSÙ7Ù7í ßVåSÙ^ÓSÍuÏ�ÕZÌlá<Ù7ÌZß�Ò�å Ú
ÑÔå ÚÃÒ�Í/ÓSÚ
Ñ
� ÌlÍ�Ñ�ÌlÙ7í<ßVåSÙ^ÓSÍuÏ�ÕZÌláÚA×
ÞZÙ7ÌZå Ú�Ñ ÿ å Ú
Ì5ÞZÓSÚ�ÖÔÌ>Ó�Ñ�×
ÍuÌLÒ�Ë
ÌRÓSÑuíÀÖÔÖ�ÌÝÒ/Í½íVðñ���óõô¥ö����LùTô¥ö����ôAö ��� Á ô¥ö ��� � ·"È É7È��A»ÊKË
ÌlÍ�Ì ÿ ÓSÛ ÓSÏ�Ú ÿ ô¥ö Ï�ÑéÑ�Ë
åSÍuÒ ê�åSÍ ô ¼ öyü · ôAý ô Ä þ » ÓSÚ
áÐÒ�Ë
Ì�á
ÌlÚ
å ÖÔÏ�ÚcÓ�Ò�å ÍRÏ�ÑLÒ.ÊKÏ�ÞZÌ�Ò/Ë
Ì�×
ÚØæßkå Ù^ÓSÍuÏ�ÕlÌZá�ÞZÍ�åSÑ�ÑQÑuÌZÞÝÒ/Ï�åSÚ É�� Í�å ÖõÌlî É£È É$È Â ÿ Ï$ÒÏ7ÑÞlÙ�ÌZÓSÍìÓSÑ+Ó`Ö�ÌZÓSÑ�×�Í�ÌZÖÔÌZÚ¥ÒQåSê ñ�� ß
Í�å��ÀÏ�á�ÌZÑá
Ï7Í�ÌZÞÝÒ5Ï�ÚØê�å Í�Ö�Ó�Ò/Ï7å Ú�å Ú Ó�ÞZå ÖmÜ�Ï�ÚcÓ�Ò�Ï�å Ú�åSê ¾ ¼ ÓSÚ�á ¾À¿ É è ÚiÒ/Ë
Ï7Ñ+Þ>Ó�Ñ�ÌmÒ/Ë�Ìa×
Ñ�×cÓ�ÙOÓSß
ß
Íuå¥ÓSÞ�ËÏ�ÑïÒ�å�Ì�ëØÒ�Í/ÓSÞÝÒ ¾ ¼ ÍuÌZÙ$íØÏ7Ú
ÛÔå Ú�Ò�Ë
Ì��ÀÚ�åDÊKÙ7ÌZá
ÛSÌ åSê ¾À¿ å Ü�Ò/ÓSÏ�Ú
Ìlá�ê�Íuå ÖõÒ/Ë�Ì ñRò ÖÔÌ>ÓSÑu×
Í�ÌlÖ�ÌlÚAÒ É� Ë
Ì��cÍ�Ñ½Ò ÖÔÌ>Ó�Ñ�×
ÍuÌZÖÔÌZÚ¥Ò/ÑRåSê ¾ ¼ ácÓ�Ò/Ì`ÜcÓ�Þ � Ò/å�Ù�ÌZÑuÑ5Ò/ËcÓSÚ Óàá
ÌZÞZÓSá
Ì�ÓSÛ å!�£Ï�ÚiÒ/Ë
Ì`Ù�ÓSÑuÒLê�ÌlÊí ÌZÓSÍ�Ñ&ÓSÞlÞZ×
Í�Ó�Ò/ÌìÍ�ÌlÑ�×
Ù$Ò/ÑtËcÓ"� ÌìÜVÌlÌZÚ¦ÍuÌZßkå ÍuÒ�ÌZáÔÜ¥íaÒ/Ë
Ì$# È&%'% ÞZå Ù7Ù^ÓSÜkå Í/Ó�Ò/Ï�åSÚ�( û*)ØÿAû'+-, Ó�Ú
áÔÒ�Ë
Ì# È"�¥û ÞZåSÙ�Ù^Ó�ÜVå Í�Ó�Ò/Ï7å Ú.( û'/-,fÉ
021302154 687�9;:�<>=@?!ACBEDFAHGI9KJ
L ÑuÏ�ÖÔß
Ù�Ì5Ï7Ú¥Ò/ÌZÍuß
Í�ÌÝÒ�Ó�Ò�Ï�å Ú�åSê Ò�Ë
ÌRê�åSÍ�Öõê2ÓSÞÝÒ/å ÍuÑQÞ>Ó�Ú ÜkÌ á
ÌlÍ�Ï��SÌZá Ï7Ú�Ò�Ë
Ìéê�Í�ÓSÖ�ÌÝÊ�åSÍM�çåSê Ò�Ë
ÌîA×cÓSÍ3��ß
ÓSÍuÒ�å ÚhÖÔåØá
ÌlÙ ÿ Ï�Ú<ÊKË�Ï�Þ�ËÃÒ�Ë
Ì ËcÓ�á
Í�å Ú<Ï�ÑÔÞZå ÖÔßkå Ñ�ÌláhÜ¥íÃÛ Í�ÓSÚA×
Ù^Ó�ÍÔÞlå Ú
Ñ½Ò/Ï7Ò�×
ÌZÚ¥Ò�Ñ ÿÒ/Ë�Ì�ß
ÓSÍuÒ�å Ú
Ñ É � Ë
ÌàßcÓSÍuÒ�å Ú0Ö�åÀá
ÌlÙ�Ï�Ú¥Ò�ÌZÍ�ß�Í�ÌlÒ/Ó�Ò/Ï7å ÚTËcÓSÑ`ÜkÌZÌlÚ<Ñu×
Û Û ÌlÑuÒ/Ìlá<Ü¥í Ò�Ë
ÌàÑ�ÞZÓSÙ�Ï7Ú
Û
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� Ï7Û ×
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����«'� £�£ � ��� ¼ � � ¢ «°� ¥ � ¢¤±�£¦ g ¨ ¼ �3��²C�´³Cµ¬�b¶·� £ �&� ��� ¼��¸ '¢¤±©¥ �  §¦ g ¨ ¼ �b��lro � u*z&lrh �¹�bµ}º��»�w� ��� ¼�� � ¢ ª ¥ �  � §¦ g ¨ ¼ �3�¶*µ¼ºU� £ ª�� ��� ¼ �½ '¢¾  � ¥ �  � �¦ g ¨ ¼ �3�`º2¿Uµ�À!ÁU¶r¶·� £�Â � ��� ¼ � � ¥ �  � �¦ g ¨ ¼ �3�´h
e*z�Ã2lÄ�"sIs]e*g� gq��h]u*t
gqo � ¼ � gwÅ*vwg irsIx�z�t��bµ}ºÆor�"s]�}�&j{Ç�gqlÄ�"s � ¼ÉÈ �  '¢ « ¦ g ¨ ¼ ��lroÄ�2�qª�ª}or�"s]�}�&j{Ç�gql.�"s� ¼ È ª ¦ g ¨ ¼ � ¢ ¶°s]�"s]jmh]s]jmv ���Ê��lro©h5Ë'h5s5g � �"s]jPv�g t]t]z�t
h>�"t]g���o�o*gqo©jml©Ì°ur��o*t
�"s]u*t
g ¢ d2e*g�Ír�&u*t]g�er��h� g gql©s]�"Î�gql�x�t]z � ��� ± � ¢
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N (P)

q (k)

Φ

 (q)γ  (q)γ

N (P)

)κq (

� Ï7Û ×
ÍuÌ È Éß� ð!dferg�h5z"npv ���m�{gqo�e���lro � �"��orjP�"��t
� � ¢
ÜkÌZËcÓ"�ÀÏ�å ÍåSê Ò�Ë
ÌÉà ¿ ÓSÚ
á.à ¼ ê�å ÍuÖ ê2Ó�ÞlÒ/åSÍ�Ñ ÿ ÊKË
Ï7Þ�Ë Ï�ÖÔß
Ù�Ï7ÌZÑïÒ/Ë�Ì ÚA×
ÞZÙ7ÌZå Ú�Ò/å¦ÜkÌ Þlå ÖÔßVå ÑuÌZáåSêQßVå Ï7Ú¥Òuæ.Ù7Ï���Ì�ÞZå Ú�ÑuÒ/Ï$Ò/×
ÌlÚ¥Ò/Ñ É è ÒÔÏ�Ña×
Ñu×cÓSÙïÒ/å ÞZå Ú�Ñ�Ï�á�ÌZÍaÒ/Ë
Ì�� è
	 �ÀÏ7Ú
ÌZÖ�Ó�Ò�Ï�ÞZÑaÏ7ÚTÒ/Ë
ÌàÏ�Úk��æÚ
Ï$Ò/ÌRÖ�å ÖÔÌZÚ¥Ò�×
Ö ê�Í/ÓSÖÔÌ ÿ ÊKË
ÌlÍ�ÌmÒ/Ë�Ì ÚA×
ÞZÙ7ÌZå Ú Ö�å�� ÌlÑQÊKÏ7Ò�Ë��SÌZÍuí Ù^ÓSÍuÛ ÌLÖ�åSÖ�ÌlÚAÒ�×
Ö ÓSÙ�åSÚ
ÛÓàá
Ï�ÍuÌZÞlÒ�Ï�å Ú ÿ ÓSÙ�Ù7åDÊKÏ7Ú
Û¦Ò�å�Þlå Ú
Ñ�Ï7á
ÌZÍ5Ò�Ë
Ì`îÀ×
ÓSÍM�1ÓSÑLÖ�ÓSÑ�ÑuÙ�ÌlÑ�ÑLÞZå Ú�ÑuÒ/Ï$Ò/×
ÌlÚ¥Ò/ÑRÖ�å��ÀÏ�Ú
ÛàßcÓ�Í/ÓSÙ æÙ�ÌlÙ�Ò/å1Ò/Ë
Ì�ÚA×
ÞZÙ7ÌZå Ú · Ò�Ë
Ï�ÑÔÖ�ÌZÓSÚ
Ñ`Ú
ÌlÛ Ù�ÌlÞlÒ/Ï7Ú
Û1Ò/Ë
ÌàÒ/Í�ÓSÚ
Ñ3�SÌZÍuÑ�Ì Þlå Ö�ßkå Ú
ÌlÚ¥Ò�å�êQÒ/Ë�Ì îA×cÓSÍ3�ÖÔå Ö�ÌlÚ¥Ò/×
Ö »ÝÉ è ÚTÒ/Ë
Ï7Ñmê�Í/ÓSÖÔÌ�Ò�Ë
Ì ¹á å Í3�SÌZÚ�âã��ÓSÍ�Ï�ÓSÜ
Ù�Ì�Ï�Ñ Ò�Ë
Ì�ê�Í/Ó�ÞlÒ/Ï7å ÚTåSêKÒ/Ë�ÌçÖ�å ÖÔÌZÚÀæÒ/×�Ö åSê£Ò�Ë
ÌRÚÀ×�ÞZÙ�Ìlå Ú ÞZÓSÍ�ÍuÏ�Ìlá�Ü¥íçÒ/Ë�ÌRÑ½Ò/Íu×
Þ �àîÀ×
ÓSÍM� É � Ë�Ì îA×cÓSÍ3�ÀÑÓSÍuÌRÞlå Ú
ÑuÏ�á
ÌlÍ�ÌZá ÓSÑKê�Í�ÌZÌ ÿÓSÚ
á�Ò�Ë
ÌZÍuÌlê�å ÍuÌLÓSÙ�ÙkÒ/Ë
ÌQÏ�Ú¥Ò/ÌlÍ/ÓSÞÝÒ/Ï�åSÚ
Ñ�ÜkÌlÒ.Ê&ÌZÌZÚàÒ/Ë�ÌZÖÔÑ�ÌZÙP� ÌlÑÓ�Ú
á�ÊKÏ7Ò�Ë�Ò/Ë
Ì+Ò/ÓSÍ�Û ÌÝÒïÍ�ÌlÖ�Ú
ÓSÚ¥Ò/ÑÓSÍuÌ Ú
ÌlÛ Ù�ÌlÞlÒ/Ìlá É � Ë
Ì Ë
ÓSá
Í�åSÚ
Ï�ÞLÒ/ÌlÚ
Ñ�å ÍÏ�Ñì×
Ñ�×
ÓSÙ�Ù$íàÍ�ÌZß�Í�ÌZÑuÌZÚ¥Ò/Ìlá1ÜAíàÒ�Ë
Ì ËcÓ�Ú
á
ÜcÓSÛ¦á
Ï^ÓSÛSÍ/ÓSÖÑ�Ë�åDÊKÚ Ï�ÚÄ�cÛ ÉOÈ Éß��É � åàá
ÌlÑ�ÞlÍ�Ï�ÜkÌaÒ/Ë
Ì`á
ÌlÚ
Ñ�Ï$Ò.íiåSê&ßcÓSÍ½Ò/å Ú
ÑLåSê�ÓçÞZÌlÍuÒ�Ó�Ï�ÚiÒ.íÀßVÌ�ä¦ÊKÏ$Ò/Ë1Ö�å�æÖÔÌZÚ¥Ò/×
ÖEâ¯å ÿ Ò�Ë
ÌÔßcÓSÍuÒ�å ÚÐá�Ï�ÑuÒ�Í�Ï7Ü
×�Ò/Ï7å Ú
Ñ5ê�×
Ú
ÞÝÒ/Ï7å Ú
Ñ�ä · â »�·pæ � � Ñ » ÓSÍ�ÌÔÏ�Ú¥Ò/ÍuåØá�×
ÞZÌlá É � Ë
ÌÑuÒ�Í�×
ÞÝÒ/×
ÍuÌê�×
Ú�ÞlÒ/Ï7å Ú
Ñ�ê�å ÍC� è
	 Í�ÌZÓSÞlÒ�Ï�å Ú�Ñ�ÓSÍuÌÜ�×
Ï�Ù$Ò�×
ß¦ê�Í�åSÖ(Ò/Ë
ÌìÏ�Ú
Þlå Ë
ÌlÍ�ÌZÚ¥Ò�Ñ�×
Ö�åSê³ÌZÙ^Ó�ÑuÒ/Ï7ÞÑ�ÞZÓ�Ò�Ò�ÌZÍuÏ�Ú
Û ÑKåSê~Ò/Ë�Ì��ÀÏ7ÍuÒ/×
ÓSÙ ß
Ë
å�Ò/å Ú�å ÚçÒ/Ë
ÌLÞlå Ú
ÑuÒ�Ï7Ò�×
ÌZÚ¥Ò/Ñlð

à ¼ · â »2çÆè@é;ê ¼é âÊä · â » � ·"È É7È�% »
ê�å Í}à ¿ ÿ Ò/Ë�Ììë�ÓSÙ�Ù�ÓSÚîí5Í�åSÑ�Ñ¦ÍuÌZÙ�Ó�Ò/Ï7å Ú
Ñ�Ë�Ï�ßÃË�å Ù�á
Ñ ÿ ÓSÚ
áhÏ7Ú
á
ÌlÌZá®Ï7Ò¦Ï�Ñ�Ó ß
Í�Ìlá
Ï�ÞÝÒ/Ï7å ÚÃåSê5Ò�Ë
ÌÖÔåØá
ÌlÙ É è Ú1Ò/Ë
Ï7ÑRß�Ï�ÞlÒ�×
Í�Ì ÿ Ò/Ë
Ì`ê�å Í�Ö�ê2ÓSÞlÒ�å Í�ÑRÓSÍuÌÔÏ7Ú¥Ò/ÌZÍuß
Í�ÌÝÒ/ÌláÐÏ�ÚiÒ�ÌZÍ�ÖÔÑLåSê�ß�Í�å ÜcÓ�Ü
Ï�Ù7Ï7Ò.í�Ò/å�cÚ
á�ÓaßcÓSÍ½Ò/å ÚàÊKÏ7Ò�Ë�Ómê�Í�ÓSÞlÒ�Ï�å Ú�â å�ê£Ò�Ë
ÌLÚÀ×�ÞZÙ�Ìlå Ú�Ö�å ÖÔÌZÚ¥Ò�×
Ö É� Ë
Ì+îA×cÓSÚ¥Ò�Ï7Ò.í¬ï éÊð ¿ñ âÊä · â » ô âàÏ7ÑtÒ�Ë
ÌQÞlå Ú¥Ò/ÍuÏ�Ü
×�Ò�Ï�å ÚÔåSêVÒ/Ë
ÌîÀ×
ÓSÍM�AÑïÓSÚ�á�ÓSÚ¥Ò/Ï7îA×cÓSÍM�AÑtÒ/åÒ/Ë�ÌmÚA×
ÞZÙ7ÌZå Ú
Ñ5ÖÔå ÖÔÌZÚ¥Ò/×�Ö ÿ ÓSÚ
á Ï$Ò+Ï7ÑQÌÝëØßkÌZÞÝÒ/ÌZá1Ò/å¦ÜVÌ È Ï7êOÒ/Ë�ÌmÏ�á
ÌlÚ¥Ò/Ï��
Þ>Ó�Ò�Ï�å Ú�ßcÓSÍuÒ�å Ú
Ñ çîA×cÓSÍ3�ÀÑ Á ÓSÚ¥Ò�Ï�îA×cÓSÍ3� Ï�ÑLÞZåSÍ�Í�ÌlÞlÒ É ë�å Ú�Ñ�Ï�á�ÌZÍ�Ï7Ú
ÛçÒ/Ë
ÌÔÌÝëØßkÌZÍuÏ�ÖÔÌZÚ¥Ò�ÓSÙ£Ê�å ÍuÙ�á ácÓ�Ò/Ó�å Úòà ¼ · â »ê�å Í�ß�Í�åSÒ�å ÚàÓSÚ
áçÚ
Ìl×�Ò/Íuå Ú ÿ Ï$Ò�ÞZåSÖ�ÌlÑ�Ò/ËcÓ�ÒïÒ/Ë
Ì+Þlå Ú¥Ò/ÍuÏ�Ü
×�Ò�Ï�å Úçå�ê�Ò/Ë
Ì5×�ÓSÚ
áçáÀæ.îA×cÓSÍ3�¦Ï�Ñ�å Ú
Ù7íó /�É»%Àÿ Ï�ÖÔß
Ù$íØÏ7Ú
Û5Ò/ËcÓ�ÒKÓSÚ�Ï7Ö�ßkå ÍuÒ/ÓSÚ¥ÒtÚÀ×�ÞZÙ�Ìlå ÚçÞZåSÚ
ÑuÒ�Ï7Ò/×�ÌZÚ¥ÒïÏ�ÑtÖÔÏ�Ñ�ÑuÏ�Ú
Û · ÑuÌZÌ+ÑuÌZÞlÒ�Ï�å Ú ÈSÉ7È É û¥»�É
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è Ú¥Ò/ÍuåØá
×�ÞZÏ�Ú�ÛRÒ�Ë
Ìß�Í�å ÜcÓ�Ü
Ï�Ù7Ï7Ò.íéá
ÌZÚ
ÑuÏ7Ò.íaê�×
Ú�ÞlÒ/Ï7å ÚÔåSê ÓLßcÓSÍ½Ò/å Ú`ÊKÏ7Ò�Ë�Ñuß
Ï�ÚÔßcÓSÍ�ÓSÙ�Ù7ÌZÙÀÒ/åLÒ/Ë
ÌÙ7å Ú
Û Ï$Ò/×
á
Ï7ÚcÓSÙ�ÚA×
ÞZÙ7ÌZå ÚRÑ�ß
Ï7Ú · ä · â Æ ä � ä »�» åSÍyÓSÚ¥Ò/Ï�ß
ÓSÍ/ÓSÙ7Ù�ÌlÙ · ä · â Æ ù ä � ä »u»Ýÿ Ê�ÌtÞ>Ó�Úéá
ÌlÞZå ÖÔßkå Ñ�Ì¾A¿ Ï7ÚçÒ/ÌZÍuÖ�Ñïå�ê©ßcÓ�ÍuÒ/åSÚ�Þlå Ú¥Ò/ÍuÏ�Ü
×�Ò�Ï�å Ú³ð¾À¿ · â »fç ÈÂ è éôê ¼é · ä · â Æ ä � ä » ù ä · â Æ ù ä � ä »�»>ç ÈÂ è éôê ¼éqõ ä · â Æ ä »�ö ·"È É$È�÷¥»

� Ë
Ì¦ÌZî É�È É$È�÷ ÑuË
å4ÊKÑ Ò/Ë
Ó�Ò ¾A¿ ËcÓSÑmÓ ß
Í�åSÜcÓSÜ
Ï7Ù�Ï�Ñ½Ò/Ï7ÞaÏ�Ú¥Ò/ÌlÍ�ß
ÍuÌlÒ�Ó�Ò/Ï�åSÚÐÏ�Ú Ò/Ë
Ì�ê�Í/ÓSÖÔÌlÊ&å ÍM�1åSêÒ�Ë
Ì5ßcÓSÍ½Ò/å ÚàÖÔåØá
ÌlÙ É � Ë
ÌLÑuÒ/Íu×
ÞlÒ�×
Í�Ì5ê�×
Ú�ÞlÒ/Ï7å Ú ¾ ¼ Ë
ÓSÑïÚ
åSÒKÓaÑuÏ�ÖÔß
Ù�ÌÏ�Ú¥Ò/ÌlÍ�ß
ÍuÌlÒ�Ó�Ò/Ï�åSÚçÏ�Ú�Ò/Ë�Ï�Ñê�Í�ÓSÖ�ÌÝÊ�åSÍM�çÓSÚ�á�Ï7ÑïÌÝëØßkÌZÞlÒ�ÌZá Ò�å`ÜVÌLÕZÌlÍ�å ¿ É� Ë
Ì��cÍ�Ñ½Ò+ÖÔå Ö�ÌlÚ¥Òå�ê ¾A¿ ê�å ÍïÒ/Ë�Ì ß
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Ö(Íu×
Ù�Ì É � Ë
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ÖÔß�Ò�Ï�å Úõ � ç õ��� ç / Ë
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Ì+� ñ Ò/ÌlÍ�Ö ÿÓSÚ�á ÓSÙ7Ñ�åmÒ�Ë
Ì õ�þ ÿ õ ô Ó�Ú
á õ � Þlå ÖÔßVå Ú�ÌZÚ¥Ò/Ñ Éè Ú1Ò/Ë
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ÌïßcÓ�ÍuÒ/åSÚmÚA×
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ÌLÚA×
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×�Ò�Ï�å Úü�ØÏ�Ó Ò/Ë
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áiÓ�Ñ5ÓSÚ ÌlÙ�ÌZÖÔÌZÚ¥ÒåSê~Ò/Ë�ÌRÑuß
Ï�Ú�ß
×
ÕlÕZÙ7Ì°�
Ò�Ó-�ÀÏ7Ú
Û`Ï�Ú¥Ò/å`Ó�ÞZÞZåS×
Ú¥ÒÒ�Ë
Ï�ÑïÚ
ÌÝÊ ÞZåSÚAÒ�Í�Ï7Ü
×�Ò/Ï7å Ú ÿ ÌZî ÉyÈ É Â / ÜkÌZÞlå ÖÔÌZÑZðä10 ç ÈÂ ç ÈÂ õ/. Á õ/� Á��Q� 0G� Æ ·"È É Â û¥»ÊKË
ÌlÍ�Ì¦Ê&ÌçËcÓ"� Ì�ÊKÍ�Ï7ÒuÒ/ÌlÚTÓSÙ�Ñuå�Ò�Ë
Ì�ßkå Ñ�ÑuÏ�Ü
Ù7Ì¦ÞZåSÚAÒ�Í�Ï7Ü
×�Ò/Ï7å Ú ê�Íuå Ö Ò/Ë
Ì�Û Ù�×�å Ú
ÑmÓ�Ú
á îA×cÓSÍ3�ÀÑå ÍuÜ
Ï7Ò/ÓSÙ~ÓSÚ
Û ×�Ù^ÓSÍìÖ�åSÖ�ÌlÚAÒ�×
Ö ÿ �Q� 0G� É L á
Ï7Í�ÌZÞÝÒ+ÖÔÌ>ÓSÑu×
Í�ÌlÖ�ÌlÚ¥Ò5åSê õ�� Ï7Ñå Ú�ÌmåSêOÒ/Ë�ÌmÖ�åSÑuÒÏ7Ö�ßkå ÍuÒ/ÓSÚ¥ÒyÖ�ÌZÓSÑ�×�Í�ÌZÖÔÌZÚ¥Ò�Ñ Ó�Òbë[��� æ L 	!	 ÿ ÓSÚ
á Ï7ÑyßcÓSÍuÒ£åSêØÒ/Ë
ÌtÑ�ÞlÏ�ÌZÚ¥Ò�Ï��cÞtß
Í�åSÛ Í/ÓSÖ å�ê
åSÒ�Ë
ÌZÍßkå Ù^Ó�Í�Ï�ÕlÌZá ÑuÌZÖÔÏ$æ Ï�Ú
ÞlÙ�×
ÑuÏ�� ÌRá
ÌlÌZß1Ï�Ú
ÌlÙ^ÓSÑ½Ò/Ï7Þ Ñ�ÞZÓ�Ò�Ò�ÌZÍuÏ�Ú
ÛçÌ�ë�ßkÌZÍuÏ�ÖÔÌZÚ¥Ò/ÑLÓ�Ñ � #��+� # 	 ÿ ÓSÚ
áiåSêË
Ï7Û ËàÌZÚ
ÌlÍ�ÛSí�ßVå Ù�ÓSÍ�Ï7ÕZÌlá ãtã Ñ�ÞZÓ�Ò�Ò�ÌZÍuÏ�Ú
Û`ÌÝëØßkÌZÍuÏ�ÖÔÌZÚ¥Ò/ÑìÓ�Ò � � è ë É
¡�¢A£ ¤¦¥g§i¨�©uª/«r¥�©f¬71®è ÚaÒ/Ë�Ì�ß
Í�Ì��ÀÏ�å ×
ÑOÑuÌZÞÝÒ/Ï�åSÚmÊ�ÌKËcÓ"� ÌïÏ7Ú¥Ò/Í�åÀá
×
ÞlÌZáaÒ/Ë�Ì�Ò.Ê�å æ � � Ñ`ä · â » Ó�Ú
á õ ä · â » �ÀÓ�ÒOÙ7Ì>ÓSá
Ï7Ú
ÛÒ.ÊKÏ7ÑuÒ ÿ ÓSÚ
åSÒ�Ë
ÌZÍ æ � � ËcÓ�Ñ£Ò/åÜVÌ&ÞZå Ú�Ñ�Ï�á�ÌZÍ�Ìlá Ò/åìê�×
Ù�Ù$í5á
ÌlÑ�ÞZÍuÏ�ÜkÌ&Ò�Ë
Ì&îA×cÓ�ÍM�LÑ�ß
Ï7ÚmÞZåSÖ�ßkå Ñ�Ï$Ò/Ï7å ÚåSêyÒ�Ë
Ì5ÚA×
ÞZÙ7ÌZå Ú É � Ë�ÌLÒ�Ë
Ï�Íuáçá
Ï�Ñ½Ò/ÍuÏ�Ü
×�Ò�Ï�å Ú�Ï�Ñ�Ò�Ë
Ì5îA×cÓSÍ3��Ò/Í�ÓSÚ
Ñ
� ÌZÍuÑ�ÌRßVåSÙ^ÓSÍuÏ�Õ>Ó�Ò/Ï�åSÚ�á
Ï7ÑuÒ�Í�Ï�Ü�×ØæÒ�Ï�å Ú ÿ õ`¯ ä · â »Ýÿ �ÀÚ�åDÊKÚ�ÓSÑ&Ò/Í/Ó�Ú
Ñ3�SÌZÍ�ÑuÏ7Ò.í É è Ò�Ê�ÓSÑ�Ï�Ú¥Ò/ÍuåØá
×�ÞZÌZá¼�
Í�ÑuÒ�Ï�Ú È � ) � Ü¥í��ìÓSÙ7ÑuÒ/åSÚ�ÓSÚ
á	 åSßVÌlÍU( Â , ÿ Ü
×�Ò©å Ú
Ù7íLÏ7ÚéÒ�Ë
Ì�Ú
Ï7Ú
ÌlÒ�Ï�ÌlÑ©Ï7ÒyÊ�ÓSÑ©Ò�Ë
Ì�Ñu×
Ü á ÌZÞÝÒOåSêGÓ�ÚmÏ�Ú¥Ò/ÌlÚ
Ñ�Ì&Ò/Ë
Ìlå Í�ÌÝÒ/Ï�ÞZÓSÙÀÓSÞlÒ�Ï��ÀÏ7Ò.í ÿÊKË
ÌlÚ Ï7Ò5Ê�ÓSÑéÍ�ÌZá�Ï�Ñ�Þlå�� ÌZÍuÌZá Ü¥í L Í½Ò/Íu×ÐÓSÚ�á°��Ì��ÀËk��( û�, ÓSÚ
áÐÜ¥í±' Ó*)VÌ�ÓSÚ
á²'SÏ�( �°,fÉ è Ú Ò/Ë
ÌÑ�ÓSÖ�ÌLÒ/Ï7Ö�Ì ÿ å Ú�Ò�Ë
ÌRÌÝëØßVÌlÍ�Ï7Ö�ÌlÚAÒ/ÓSÙyÑ�Ï7á
Ì ÿ �cÍuÑuÒß
Í�å ßkå Ñ�ÓSÙ�Ñ_( � ÿ�È�/-, Ò/åÔÖ�ÌZÓSÑ�×�Í�ÌéÒ�Í/ÓSÚ�Ñ3� ÌlÍ�ÑuÏ7Ò.íÊ&ÌZÍuÌRß�×�Òïê�å ÍuÊ�ÓSÍuá É è ÚàÒ�Ë
Ì5Ù^Ó�ÑuÒïá
ÌlÞ>ÓSá�Ì ÿ ÓmÛ Í�ÌZÓ�ÒKÏ�Ú¥Ò�ÌZÍ�ÌlÑuÒKÏ7Ú�Ò/Ë
Ì5Ò/Í�ÓSÚ
Ñ
� ÌZÍuÑ�ÌRßVåSÙ^ÓSÍuÏ�Õ>Ó�Ò/Ï�åSÚá
Ï7ÑuÒ�Í�Ï�Ü�×�Ò/Ï7å Ú
Ñ�ËcÓ�ÑìÜkÌZÌlÚ�ÑuË
å4ÊKÚ ÿ ÜkåSÒ/Ëçê�Í�åSÖ Ò/Ë�ÌLÒ�Ë
ÌZåSÍ�ÌlÒ�Ï�ÞZÓSÙ�ÓSÚ
áàê�Í�åSÖ Ò/Ë�Ì5ÌÝëØßVÌlÍ�Ï7Ö�ÌlÚAÒ/ÓSÙßkå Ï�Ú¥ÒKåSêK�ÀÏ�ÌÝÊ · ÑuÌZÞÝÒ/Ï�åSÚ ÈSÉß�A»�É� Ë
Ììå ß�Ò�Ï�Þ>Ó�Ù
Ò/Ë
Ìlå Í�ÌlÖ(Í�ÌlÙ^Ó�Ò�ÌZÑOÒ/Ë
ÌìËcÓSá�Í�å Ú
Ï7Þ�Ò/ÌlÚ
Ñ�å Í�Ò/åLÒ/Ë�ÌìÏ7Ö¦Ó�Û Ï�ÚcÓ�ÍuíRßcÓSÍ½Ò&å�ê³Ò/Ë�ÌKê�åSÍ½æÊ�ÓSÍ�áÄ�ÀÏ7ÍuÒ/×
ÓSÙ`ë�åSÖ�ß�Ò�å Ú ÑuÞ>Ó�ÒuÒ/ÌlÍ�Ï�Ú�ÛçÓSÖÔß
Ù�Ï$Ò/×
á
ÌlÑÉ( �¥û-,fÉ � ËA×
Ñ+Ò�Ë
Ì Ù7Ì>ÓSá�Ï�Ú
Û�æ Ò.ÊKÏ�Ñ½ÒQá
Ï7ÑuÒ�Í�Ï�Ü�×ØæÒ�Ï�å ÚÔê�×
Ú
ÞlÒ�Ï�å Ú�Ñ�ÓSß
ßkÌ>Ó�Í�Ï�Ú�ÛmÏ�ÚÔÒ/Ë
ÌQÒ�ÌZÚ
Ñuå Í�ßcÓ�Í/ÓSÖÔÌlÒ�Í�Ï�ÕZÓ�Ò/Ï7å Ú`Þ>ÓSÚçÜkÌQÌ�ëØß
Í�ÌlÑ�Ñ�Ìlá�Ï7Ú¦Ò/ÌlÍ�ÖÔÑ�åSê
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� Ï�Û ×
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Ò/Ë�ÌéÏ7Ö¦ÓSÛSÏ�ÚcÓSÍ½íÔßcÓSÍuÒåSê~Ò/Ë
ÌRîA×cÓSÍ3�¥æ ÚA×
ÞZÙ7ÌZå Ú�ê�å ÍuÊ�ÓSÍ�á ÓSÖÔß
Ù�Ï$Ò/×
á
ÌlÑ É � Ë
ÌéÓSÖÔß
Ù�Ï$Ò/×
á
ÌlÑïËcÓ"� ÌÒ/Ë�Ì�ê�å Í�Ö ñ+³�´ ú ³$µS´?µ ÿ ÊKË�ÌZÍ�Ì�¶ Æ ¶ þ ·Q· Æ · þ » ÓSÍuÌ�ÚA×
ÞZÙ7ÌZå Ú · îÀ×
ÓSÍM� » Ë
ÌlÙ�Ï�ÞlÏ7Ò�Ï�ÌZÑ É � Ë
ÌZÍuÌàÓSÍ�Ì¦Ï�ÚÛ ÌlÚ
ÌZÍ�ÓSÙ È�÷ ÓSÖÔß
Ù7Ï7Ò/×�á
ÌZÑ���Ï�ÖÔßkå Ñ�Ï7Ú
Û Ë
ÌlÙ�Ï7ÞZÏ7Ò.í�ÞZåSÚ
Ñ�ÌlÍ3��Ó�Ò/Ï7å Ú · ¶ Á ·�ç ¶ þDÁ · þ »�ÿ ßcÓSÍuÏ7Ò.í¦ÓSÚ
áÒ/Ï7Ö�Ì�æ.ÍuÌ�� ÌlÍ�Ñ�ÓSÙ5Ï�Ú*��ÓSÍ�Ï�ÓSÚ
ÞlÌ ÿ åSÚ
Ù7íhÒ�Ë
Í�ÌlÌÐÓ�Ö�ß
Ù7Ï7Ò�×
á
ÌZÑ¦Í�ÌZÖ�ÓSÏ7Ú ð ñ]¸e¸ ú ¸e¸ Æ ñ]¸º¹ ú ¸º¹ Æ ñ]¸º¹ ú ¹»¸· �
Û É�È Éß÷¥»�É � Ë
Ì�Ò.Ê&å Ó�Ö�ß
Ù7Ï7Ò�×
á
ÌZÑ ñ]¸e¸ ú ¸e¸ Æ ñ]¸º¹ ú ¸º¹ ÓSÍ�Ì�á�Ï^ÓSÛ åSÚcÓSÙ�Ï�ÚÐÒ�Ë
ÌçË
ÌlÙ�Ï�ÞlÏ7Ò.í1ÜcÓ�Ñ�Ï�Ñ ÿÑ�Ï7Ú
ÞZÌàÒ/Ë�Ì�îA×cÓSÍ3�0á
åØÌlÑ�Ú�åSÒs,
Ï�ß�Ï7Ò/Ñ`Ë
ÌlÙ�Ï7ÞZÏ7Ò.í¯� ñ=¸e¸ ú ¸e¸ Þlå Í�ÍuÌZÑ�ßkå Ú
á�Ñ�Ò/åüä · â Æ ä � ä » ÊKË
Ï�Ù7Ìñ]¸º¹ ú ¸º¹ Ò/åçÒ�Ë
Ì¬ä · â Æ ù ä � ä » ê�×
Ú
ÞÝÒ/Ï7å Ú Ï7Ú¥Ò/Í�åÀá
×
ÞlÌZá Ï�Ú Ñ�ÌlÞlÒ/Ï7å Ú È É7ÈSÉ Â É � Ë
ÌlÍ�ÌÝê�å Í�ÌÔÒ/Ë
Ìaê�å Ù æÙ�å4ÊKÏ7Ú
ÛaÍ�ÌlÙ^Ó�Ò�Ï�å Ú
ÑuË
Ï�ß�Ñ�Ë
å Ù7á ð
ä · â » ç ä ¸ · â » Á ä ¹ · â » ó�¼�½ · ñ]¸e¸ ú ¸e¸ Á ñ=¸º¹ ú ¸º¹ » � ·"È É Â �A»õ ä · â » ç ä ¸ · â » ù ä ¹ · â » ó�¼�½ · ñ=¸e¸ ú ¸e¸ ù ñ]¸º¹ ú ¸º¹ »qö ·"È É Â % »� Ë
Ì+Ò�Ë
Ï�ÍuáàÓSÖ�ß�Ù�Ï7Ò�×
á
Ì ÿ ñ=¸º¹ ú ¹»¸ ÿ Ï7Ñ�å¾)Gæ.á
Ï�ÓSÛ å ÚcÓ�Ù · Ë
ÌZÙ7Ï�ÞlÏ7Ò.í�,cÏ�ß »Ýÿ ÓSÚ�áçÏ7Ò�ÞZÓSÚàÜVÌ5ÍuÌZÙ�Ó�Ò/Ìlá�Ò/åÓmÒ/Ë
Ï7Í�áàá
Ï7ÑuÒ/ÍuÏ�Ü
×ØÒ/Ï�åSÚ�ê�×
Ú
ÞlÒ�Ï�å Ú ÿ ÚcÓSÖÔÌZáçÒ/Í�ÓSÚ
Ñ
� ÌZÍuÑ�Ï$Ò.íVðõ`¯ ä · â »fç äG¿ · â » ù äGÀ · â » ó�¼�½ · ñ]¸º¹ ú ¹»¸ »qö ·"È É Â ÷¥»è Ú Ò/Ë�Ì Ë
ÌlÙ�Ï�ÞlÏ7Ò.íàÜcÓ�Ñ�Ï�Ñ ÿ ñ=¸º¹ ú ¹»¸ ËcÓ�ÑQÚ
åSÒQÓ¦ß
Íuå ÜcÓSÜ�Ï�Ù�Ï7ÑuÒ�Ï�Þ+Ï7ÚAÒ�ÌZÍuß
Í�ÌÝÒ�Ó�Ò�Ï�å Ú ÉH� åDÊ&Ì��SÌZÍ ÿ Ï7êÊ&ÌéÞlå Ú
Ñ�Ï7á
ÌZÍìÓmÒ/Í�ÓSÚ
Ñ
� ÌZÍuÑ�Ï$Ò.íàÜcÓSÑ�Ï7ÑZðÁPÂÄÃ$ç È! Â ( Á Á Ã Á]Å Á ù ÃU, Æ ÁPÆÄÃ$ç È! Â ( Á Á Ã ù Å Á ù ÃU, Æ ·"È É Â ) »ÊKÏ7Ò�Ë Â Ò/Í�ÓSÚ
Ñ
� ÌZÍuÑ�ÌLÊKÏ7Ò�Ë�ÍuÌZÑ�ßkÌZÞÝÒKÒ/å`Ò/Ë
ÌLá
Ï7Í�ÌZÞÝÒ/Ï7å ÚçåSê£Ö�åSÒ�Ï�å Ú ÿ õ`¯ äaÍ�ÌZÓSá
ÑZðõ`¯ ä · â »2ç äG¿ · â » ù äGÀ · â » ó�¼�½ · ñ ¿o¿ ú ¿o¿ ù ñ ¿oÀ ú ¿oÀ » Æ ·"È É Â +¥»Ù�ÌZÓSá
Ï7Ú
ÛÐÒ/å Ò�Ë
Ì Ï7ÚAÒ�ÌZÍuß
Í�ÌÝÒ�Ó�Ò�Ï�å Úhå�ê õ`¯ ä · â » Ó�Ñ�Ò/Ë
Ì ßkå Ù�ÓSÍ�Ï7ÕZÌZáÃîÀ×
ÓSÍM�<á
Ï�Ñ½Ò/Í�Ï7Ü
×�Ò�Ï�å Ú<Ï�ÚÇÓÚA×
ÞZÙ7ÌZå Ú�ßkå Ù^ÓSÍuÏ�ÕlÌZá�Ò/Í�ÓSÚ
Ñ
� ÌZÍuÑ�ÌlÙ7íçÊKÏ7Ò�Ë�ÍuÌZÑußVÌlÞlÒKÒ/åÔÏ7Ò�ÑïÖ�å ÖÔÌZÚ¥Ò�×
Ö É
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L Ò���ÓSÍuÏ^ÓSÚ�ÞZÌKÊKÏ7Ò/ËÔÒ/Ë
ÌÙ�å Ú�Û Ï7Ò�×
á
Ï�Ú
ÓSÙ�ßkå Ù^Ó�Í�Ï�ÕlÌZáÔá
Ï�Ñ½Ò/ÍuÏ�Ü
×�Ò�Ï�å Ú ÿ Ò/Ë
ÌlÍ�Ì+Ï7ÑtÚ�åmÛ Ù�×�å Ú
Ï�ÞKÞlå ÚØæÒ�Í�Ï�Ü�×�Ò/Ï7å Ú¦Ò/åaÒ�Í/ÓSÚ
Ñ
� ÌlÍ�Ñ�Ï$Ò.í É L Ë¥íÀßVåSÒ�Ë
ÌlÒ�Ï�ÞZÓSÙ õ`¯1� · â » Ê�å ×�Ù�áçÏ�ÖÔß
Ù$í¦ÓaË
ÌlÙ�Ï7ÞZÏ7Ò.í/,cÏ7ßçÛ Ù�×
åSÚØæÚA×
ÞlÙ�ÌZåSÚ1ÓSÖ�ß�Ù�Ï7Ò�×
á
Ì ÿ ÊKË
Ï7Þ�ËiÞ>ÓSÚ�Ú
åSÒ5Ì�ë�Ï7ÑuÒ5á�×
Ì Ò/å¦Ë
ÌZÙ7Ï�ÞZÏ$Ò.í�ÞZå Ú
ÑuÌZÍ
�SÓ�Ò/Ï�åSÚ É è Ú ê2ÓSÞÝÒ5Û Ù�×�å Ú
ÑËcÓ"�SÌ�Ë
ÌlÙ�Ï7ÞZÏ7Ò.í ýaÈ ÿ Ü
×ØÒÔÒ�Ë
ÌàÚA×
ÞZÙ7ÌZå Ú�Þ>ÓSÚ�Ú
åSÒ`×
Ú
á�ÌZÍ�ÛSåÐÓ1Ë
ÌZÙ7Ï�ÞlÏ7Ò.í Þ�ËcÓSÚ
Û ÌàåSê ý Â É � Ë
Ï�ÑÍuÌZÑ�×�Ù7Ò/Ñ�Ï�ÚàÓ á
ÏÇ)³ÌlÍ�ÌlÚAÒ � ¼ Ì��Så Ù�×ØÒ/Ï�åSÚ¦ê�å Í�Ò�Í/ÓSÚ
Ñ
� ÌlÍ�Ñ�Ï$Ò.íàÓSÚ
áçË�ÌZÙ�Ï7ÞZÏ$Ò.í�á�Ï�ÑuÒ�Í�Ï7Ü
×�Ò/Ï7å Ú
Ñlð©Ì��SÌZÚàÏ7êÒ�Ë
Ìlí¦ËcÓ"� Ì5Ò/Ë
Ì5Ñ�ÓSÖÔÌ��SÓ�Ù�×
ÌQê�åSÍïÓmÞZÌlÍuÒ�Ó�Ï�Ú�� ¼ ÿ Ò/Ë�Ì+ê�×
Ú
ÞlÒ�Ï�å ÚçÖ�Ó>í�á
ÏÇ)³ÌlÍ�Ó�ÒìÓ�Ú
åSÒ/Ë�ÌZÍ�ÑuÞ>ÓSÙ7Ì É� Í/ÓSÚ
Ñ
� ÌlÍ�Ñ�Ï$Ò.í Ï7Ñ Ó�Þ�Ë
Ï�Í�ÓSÙ$æ åØá
á1îA×cÓSÚ¥Ò�Ï7Ò.í1Ò/ËcÓ�Ò ÍuÌZîA×
Ï�ÍuÌZÑRÒ/Ë
Ì�Ë
ÌZÙ7Ï�ÞZÏ$Ò.íiåSê�Ò�Ë
Ì¦îA×cÓ�ÍM�iÒ/åÜkÌi,cÏ�ß�ßVÌlá É 	 Ï�Ú
ÞlÌaÓSÙ�ÙyÒ/Ë�ÌaËcÓSÍ�á1ß
ÍuåØÞlÌZÑuÑ�ÌZÑLÞlå Ú
Ñ�ÌlÍ3�SÌ�îA×cÓSÍ3� Ë
ÌlÙ�Ï7ÞZÏ7Ò.íàÒ�Ë
Í�å ×�Û ËiÒ/Ë
ÌmîA×cÓ�ÍM�Ù7Ï�Ú
Ì ÿ Ò/åiÖÔÌ>ÓSÑu×
Í�Ì�Ò/Í/Ó�Ú
Ñ3�SÌZÍ�ÑuÏ7Ò.í Ò/Ë
Ìçß
ÍuÌZÑuÌZÚ
ÞlÌ�å�êQÓ�Ú
åSÒ/Ë�ÌZÍmÑuåSê�ÒmÒ/ÌlÍ�Ö Ï�ÑmÍuÌZîA×
Ï7Í�ÌZá É � ËA×
ÑÒ�Í/ÓSÚ
Ñ
� ÌlÍ�Ñ�Ï$Ò.íÐÞZÓSÚ
Ú
å�Ò ÜkÌ¦ÖÔÌ>ÓSÑu×
Í�ÌláÐÜ¥í Ö�ÌZÓSÚ
ÑéåSê�Ò�Ë
Ì¦×
Ñu×cÓSÙtÏ�Ú
ÞlÙ�×
ÑuÏ��SÌ}� è
	 ÿ Ò�ËcÓ�ÒéÏ7ÒRËcÓSÑÓSÙ$Ê�Ó>íÀÑ�ÜkÌZÌlÚÃÒ/Ë
Ì Ö¦Ó á åSÍ�Ñuå ×
Í�ÞlÌ åSê5Ï7Ú�ê�å ÍuÖ¦Ó�Ò�Ï�å Ú�ÓSÜkå ×�ÒÔÒ/Ë�Ì ×
Ú
ßkå Ù^Ó�Í�Ï�ÕlÌZá<ÓSÚ
áhË�ÌZÙ�Ï7ÞZÏ$Ò.íæ � � Ñ É � Ë
Ì�ÖÔÌ>ÓSÑu×
Í�ÌlÖ�ÌlÚAÒÔÞZÓSÚÃÜkÌàá
å Ú
ÌàÏ�Ú*�Så Ù��ÀÏ�Ú�Û Ó�Ò�Ù7Ì>ÓSÑ½ÒaÒ.Ê�å ËcÓSá
Íuå Ú
Ï7ÞçÑuÒ�Ó�Ò/ÌZÑ ÿ ÓSÑÏ7Ú1Ò�Ë
Ì¬�+Í�ÌZÙ7ÙÉÈ�Ê&Ó�Ú ß
Í�åÀÞZÌlÑ�ÑRå ÍLÏ�ÚiÒ/Ë�Ì�Ù7ÌZß�Ò�å Ú1ÚÀ×�ÞZÙ�Ìlå ÚÐßkå Ù�ÓSÍ�Ï7ÕZÌZáiÑuÌZÖÔÏ$æ Ï�Ú
ÞlÙ�×
ÑuÏ�� ÌÉ� è
	 ÿ Ï�ÚÊKË
Ï7Þ�Ë õ`¯ ä · â » Ï�ÑïÞlå ×
ß
Ù7ÌZáàÒ/åÔÓ � æ.åÀá
áàê�×
Ú
ÞlÒ�Ï�å Ú�ÓSÑKá
ÌlÑ�ÞlÍ�Ï�ÜkÌZá�Ï�ÚàÑuÌZÞlÒ�Ï�å Ú È É û�ÉË1ÌeÍ�ÎÐÏÒÑ;Ó5Î ºÕÔ�Ö�× ÑÙØAÚ
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å4ÊKÚ Ò/åÔÑ�Ö�ÓSÙ�Ù�âÄ��ÓSÙ�×
ÌlÑìÓSÍ�ÌÍuÌZîA×
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ÌlÞlÒ�ÌZáéÒ�å�Ò/Ë
Ì�Ñuß
Ï�ÚLåSêÀÒ/Ë
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×ØÒ/Ï�åSÚ�ê�×
Ú�ÞlÒ/Ï7å Ú
Ñ5Ó�Ú
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Ú
ÞÝÒ/Ï7å Ú
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Ï7Ñ�å Ñuß
Ï�ÚÔÏ�Ú*��ÓSÍ�Ï�ÓSÚ
ÞlÌKÓSÚ
á¬��ÓSÙ7ÌZÚ
ÞlÌKîÀ×
ÓSÍM�aÞlå Ö�ßkå ÑuÏ7Ò/Ï7å ÚaåSêVÒ/Ë
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ÛîA×cÓSÍ3� ÿ Ò/Ë�ÌQê�Í/ÓSÛSÖ�ÌlÚAÒ/Ó�Ò/Ï7å Úaê�×
Ú
ÞÝÒ/Ï�åSÚ
Ñ�ÓSÍuÌQ×
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ÌlÛ Ù�ÌlÞlÒ/Ìlá ÿÑuÏ�Ú
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���7¾T�7�)� ¢�� ��À � �)� � �£±)�T��� � ��� ���7��¥ �)±)�T�:� ¥�»f� �)� � �-�K�£�T± ¯ �r�o�7�T���iÀ � � ���o� � � �b� �i±)�r� �:»���»t��¥ �
� »q¥ � � �7À�±o�r�)�-�T���i���ª� � �7¾T� ¯�� ����± ��»,�b� � »�� �i± �`» �o�T± � ���i���³± � �i�³�£±)� ¯ �����r���rÀ�� »)�r¿ Û � �£�i± �
�o� � ± ��¥ �T� » �o± �:¥ �o�7�T� � ��� »(�F� �o� � ���r���#�i± � � ��¥ �K� � � � �o� � �-�:�£�T± ¯ �
�o�-�i�«�T���o� ��Þ ± � ��� � � ��¥��
�o�i± ¥ ���r��� ��� � »6��� �o±)� ¥ � � � � �i��� ¥f�y��» � � ± � � �£¥ ���i��� ���-»&Þ ± � ���£±)� ¯ �)� �«» � ¯��q� �r±(�o� ¥��7� �r± �
¾T±(� �b��� ���)�T¾ � �o� � ± ��¿�Ö � � �N�£� �y� � ��» �o� � ± ��¥ �i� » �)± ��¥ �o�-�i� � ±)� ¥�� � � ± �F� �-� ¥f�y� ���7��¾`�o±)� ¥M° �i���
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½ � ±(� ��� ± ��¥ �T� » �o±(Û ¥ �)�-�T���r����Ü��r±(�o� ¥�Ý7� �7� � ���)� Þ�¥ �r�o�7�T� ¿�Ö � � �TÛ:�)Ü�Û:���r� ¸F*q¸ ²�ç � � ¿Þ�r¿ �o� �
± ��¥ �i� » �)±)Û ¥ � � � , Û��i���o���o� ��» �£�T± � � ¥ � � ½ � ��� � �i± �f¸F*Z*qÖ �o± ����»���¥ � Ý-Ý-� � ¯ �7��� � �r��� � Û ¯h¯ �i± �Ö �iÜ ��»��£¯!� � Ö��:� �)���r�f�i± � �)� � �7��Ü�Û:���i���o� � Ü�� �K» � ¥ � Ý �i��� Ýw�}» � »�¿§Ö � � ���r�o��± � ��Û ¥ �)�-�T����� ¥��
�)�T±§À � � ����� �h±o� � ���r���Z�i�:� ¯!� � Ö � » �iÀ �iÛ:� �e¡T¡K¿ ² Ý7» � Ý �i±)¾ � ± � � Ö��i¥ �T�����r�-���7��¾q� � � ��¥ �o�T±
���7¾T�7� »�� �i± �R� ±)�7�(� � ���£±)� ¯�¸F*q¸ ²�ç � �o� �`*Z¸ ² ¸ ç ¤ ���r���iÀ�� »)�`¯ �i���i¾ ��» �)� � ���r��� Ý �7��¾��i�
�)� ��»(�&Þ�Ý7��»�¿

¾z¿eÂ#Â �ß )È �§Ä�Èq�sÉ�Å��VÇ È�É7È�Åà�kÄ�"VÅ�Â��)È
Ö � ° �-��¾�Ü�±(� Þ �6�i�y�o� �`Ý �T��¾ � ¶ � » ��Û:�o�:� � ���-� Mi¡T¡��§� �i�³� ¯ Ü �i±(���r����Û�Ü�¾T±)�i� � Ü�±)� ¬(��¥ �6�i�
�)� ��» Ü ��¥ �)±)� ¯�� � � ±#��� » À ��� � ¥ �i±(±)� � �>�i� � �7�·�i±)� � ±#�)��� ¯ Ü:±)�e½ � �o� � �iÜ:Ü��i±o�
�oÛ » Ü � ±(�£�i± �¯ �i� ¥���» �£�T±z�o� �`»(��¥ �T���³Ü��i±V���i�����
���«��� ° �7��¾ � » ���r±(� � �k�-� Mr¡T¡�¥:¿�Ö � � Û�Ü�¾T±)�i� ��¥ �T� ¥�� ±)� »
�)� � Ü � Ý �i±(� ¢�� �N���r±)¾ � � � �)� �`Ý �i±(¾ � �i± � �«�)±o� ¥M°r� ± » �7���o� � ç ²�� � �o� �#¸.�3¸Oæ.�]� � � � ��¥ �o�T± �£»)���
�)� � � ��� � ¥ ���rÜ:� � ± ��� �o� ����Ý-��¥ �)±)� ¯ �i¾T� � �o� ¥«¥ � Ý �T±(� ¯�� � � ± »%¤<¸ ²�ç ��� �i�����o� � � ��� �o±o� ¥M°i� ±
��� � � » �o± � � ¯á¸.�3¸Oæ.�]�T¿

* � � �i�¦�)� �6¯ � » ��� ¯ Ü �i±(���r��� ¥ ���i��¾ ��» �7���)� �6»)� �)Û�ÜN� » �o� �6» Û:À » �)�7�oÛK�o�-�i�%�r���o� � � ´)¸
�o�i±)¾ � � » � Ý7� ���T�7� � �7�o�µ�o� �%» Û�Ü � ± ¥ �T����Û ¥ �o�7��¾ » � Ý-� ���T�-� � ���o� Ý �i±(¾ � �iÜ � ±(�)Û�± �r¿>Ö � � � ���» � Ý-� ���T�-�«Ü�±)�e½}�-� ��» � Þ���Ý ����� ¯ �T¾ � � � ��� � �r�¦â ¹�ãw�e¡ 	}ä �e½ � ±f�o� � �o�i±)¾ � �F± � ¾T�7�T� ¿§Ö � � �o�i±)¾ � �¥ �T� Þ ¾TÛ:±o�r�)�-�T�%��� » À ��� � ¥ ���i��¾ � ���7���)�`�o��± ����¥���Ý7Ý-»�� �7� » � � �i�%�i�¦�o� � � � �hÛ »)� �NÛ����)� ÝLMi¡T¡p¹bß
�)� ��¯ �-��� Ý7�R¥���Ý7Ý � »�¥T¡«¥�¯åÝ �i��¾��i�:�k�7��� » Ü�� Ý �r±)� ¢�� ���7���TÜ�Ü�� » �7� � ���-± ��¥ �o�-�i� � �7�)��± ��» Ü ��¥ �
�)�#�)� � Û�Ü » �o± � � ¯ �i���%��� � � » �o± � � ¯æ¥���Ý-ÝØ�:� � ¥ � ¤T¡`¥�¯´Ý �T��¾ ¿Ö � � � ���/Ý �r±)¾ � � ¥�¥�� Ü:���r� ¥�� � Ý-Ý � ��� ��À � �o� �Z» � Ý-� �:�T�-� » Û�¾T¾ ��» � � �%�)� �Z¥ �T� » �o±(Û ¥ �)�-�T���i�
� � �#� ���¼Ý �i±(¾ � �o±)� ¥M°i� ±F� ��Ý7��»(¥ �TÜ ��» �£�T±f�)� � ç ²�� � Ü Ý � ¥�� ����� � � » �o± � � ¯ � ´¨��ß �T� �q» ���r�)�-�T�
� »H¯ �i� � �r� » �o±)� � �)Û�À ��» �i�:���o� � �i�o� � ±��T� � � » �«��±)���� ¥ ��� ¯ À � ± � ���o� » � ¯ � Ý �r±F� ��» �-¾T�k�i�
�)� �&��¸ � Ý ± � �r� ����¯ Ü Ý � �T� �%�-���)� ��Þ ± » �zÜ��i±(�z�i� ¸F*�´>¶ ²��b� ���r������� ° �7��¾ ¿Ö � �f��Ý-��¥ �o±(� ¯ �i¾T� � �o� ¥�¥ � Ý �T±(� ¯�� � � ± ¤@¸ ²�ç � � » Ü Ý � ¥�� ��Û�Ü » �o± � � ¯ æ�¸ ²�ç �T¿j� ����� »LÝ �i±(¾ �
�e½ � ±o� Ý7Ý �:� ¯�� � » �-�T� » �i� ¹�ç�MK¿½¯��«¯ 4 � �r���3� » �£�T± ¯�� ��À � À Ý � ¥M°�» �i�F�o��± ��� ��� â � ± � ��� » � ¢���»��¥ � ¯ �7��¾��£±)� ¯ Ü�± � ½}�-�TÛ »z�:� Ü � ±)� ¯�� ��� »�¿² � ���IÝ �i±(¾ �`» � ¢�� �o±)� ¥M° �-��¾ » ���r�)�-�T� �+¸ � ¥ � � � Ý-Ýo� � » Ü Ý � ¥�� �³��� � � » �)± � � ¯ �o� ��¸.�3¸Oæ.���� �7�3�£±)�T���`�r�z�)� �(¤@¸ ²�ç �T¿�� � ¥ �T� » � » � » �i� � �-¾T��� Ý � �i� ± » �i� ´ �-��� ¶�Ý � » �o� ¥«Ö Û�À ��»f�y� ���o�
�)� ��» � ¯�� � ��» �-¾i�·�r�z�)��� »(� Û »)� �·�-�3�)� �B´Bµ��T¿�Ö � �%¸ � ¥ � � � Ý7Ý �o±)� ¥M°i� ±#��� » �k���TÛ�À Ý-�
±(� Ý-� �-�N�)� ����� Ü � ±(� ¯�� ��� ß �7� ¯h� � » Û�± ��» �)� � Ü��i±V�o� ¥�Ý-��» �)±o� ¬(��¥ �o�i±)� ��» ��� � � » �o± � � ¯$¸.�3¸Oæ.�]���
� Ý7Ý � � �-�:¾R�6À � �)� � ±�± ��¥ �T� » �)±)Û ¥ �o�7�T���i�Á�)� � Ü��i±(�)� ¥�Ý7��»y¥ ±(� »)» �-��¾6�o� � � � � ��¥ �)�T± � �i��������� ¥ � » � »
�`Ü�± ���m» ��� ��� ±@�£�T±f�)� �&¤@¸ ²�ç ��� � ¯ Ü�±(��½}�7��¾`�7� » ± ��» � Ý ÛK�o�-�i� ¿
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¶ �i±(�)� ¥�Ý7� �-� � ���o� Þ�¥ �r�)�-�T��� » ½ � ±Vú�� ¯ Ü �i±(���r���6�£�T± ¯ � » �`�i���o� ��¯�� � » Û�± ��¯�� ��� » Ü � ±V�£�T± ¯�� �
�7� ¸F*�´>¶�ûqü�ü�ý �i�:�þ�7�ÿÜ��i±(�)� ¥ Û Ý �i±��£�T±��)� �ª¯h� � » Û�± ��¯�� ���%�i���)� ��¸ � Ý-Ý �-� » �i��� ü �7½ � ± »
� » ú ¯h¯�� �)±)� ��» �£�T±y��� â²� ± � ����Ü��i±(�)� ¥�Ý-��»�ý Ü:�-�T� » �i�����
�i�i� »�¿�Ö � ��»)� � » ú ¯h¯�� �)±)� ��» ¾T��½ � � ¥�¥���»)»
�)�h�o� � ¨v�\½i�T±H� � Ü � ��� � ���H�£Û�� ¥ �)�-�T� » Ü Ý �\úK�7��¾h�h±)� Ý-� �-���o� � � � � ¯h��¥ ���i��� »)¯�»�ß �)� �`ü �7½ � ± »
�i�:�%�)±o�i� » ½ � ± » ���mú ¶��q.�» �i�����o� �*¸ � Ý7Ý �7� »F.§.�»�¿æ �r��±)�T�·�-� � ���o� Þ�¥ �r�)�-�T�µ�7� ¸F*�´>¶�ûqü�ü � »#¯ �i�-� Ý ú�À�� »)� �>�T�µ�o� �N¸��3¸Oæ���� � � � ��¥ �)�T± ý
� »(» Û�±(�-��¾k�7� � ���)� Þ�¥ �r�o�7�T� ¥ �rÜ��iÀ�� Ý �7�)� ��» �7�µ� ¥ ±)� � � � � � ��½}�7±)�T� ¯�� ���#�r���µ¾T�K�}��± ��» � Ý Û:�o�7�T�
½r� Ý Û ��» �-��� � �-� �q¯ � ¯�� ���)Û ¯ ±)�i��¾ �r¿û �� � ±R�%À:±)� � �f� ��»)¥ ±)�-ÜK�o�-�i�ª�r���o� �«¸��3¸Oæ���� � � � ��¥ �o�i± ý �)� � ± ��¥ �T� » �o±)Û ¥ �o�7�T�ªÜ�±)� ¥�� ��Û�± �
�i�:���o� � ½r�i±(�°�iÀ Ý-��»¦¥ ���i±)� ¥ � � ±)� ¢ �7��¾H�o� � � � � ��¥ �o�T±�À � ���\½}�-�i± � � Ý7Ý À � ��� »)¥ Û »)»(� � ¿�Ö ��� »�� � Ý7Ý À �
Û »(� �£Û Ý �)�@Û��:� � ± » ���r���R�)� � �7� � ���)� Þ�¥ �r�o�7�T�qÜ�±)� ¥�� ��Û�± � �i�:�TÜ:� � �R�7�6�)� � � » ú ¯�¯h� �o±VúZ�i��� Ý ú » � »�ý
� ��»)¥ ±)�-À � �%�-���)� � �£� Ý-Ý � � �7��¾ ¥ ���rÜ:� � ± ¿

	(¿eÂ ��
�Á���§Â �)È��§��Å~Æ\Ä>É7Æ����
Ö � ��¸��3¸Oæ��������T¡�� � » � Ý �i±(¾ ���¬» � ¢��`¸ �-��¾ �m¯ �i¾T�7��¾ ¸Oæ@� ± � ���i�e½ª�TÜ � ±o�r�)�-��¾��7� ¸F*���¶ ûqü:ü» �-� ¥���Mi¡i¡��T¿§Ö � � ± ��, Û ��» �f�o� ¥ �e½ � ±F� � �-� �z¯ � ¯h� ���)Û ¯ ±)�i��¾ � �£�T±�Ü��i±V�o� ¥�Ý-� �-� � ���o� Þ�¥ �r�)�-�T� ý
�£±(� ¯ ��� ���£äq�få�îr¥ Û�Ü��o� �T¡�äq�få�îr¥iý ��� »`» Û�¾T¾ ��» � � �µ�o� � Û »)� �i�@��¾�� »(� �TÛ » ±)�i���°�
�o�T± ý¸���.�����ý �7�«�T±(� � ±��o��� ¥ ��� � ½ � ¾i�K�}�h± ��» � Ý Û:�)�-�T�h� Ý7» ���7���)� � �:�-¾T� ¯ � ¯�� ���)Û ¯ ��� ¯ �i�-� ¿¦Ö � �
�e½ � ±o� Ý7Ý�Ý-� ��¾i�)���r� �)� � ±o�i���-�r�o�i±¦½ ��»)»(��Ý! �»Z¤6¯#"�ý ��� » À ��� � ¥ ��� »)� �«�7�`�T±)� � ±��o�Z���\½ � � Ý �i±(¾ �
��Û ¯ À � ±��i�vÜ����i�)�T� »§��¯ ���)� � ���£±(� ¯ Ü��i±(�)� ¥�Ý-��»¦¥ ±(� »)» �-��¾H�)� � ½ ��»)»(��Ý+¿�Ö � � �o±)�i� » ½ � ± »)� ��� ¯h� � �» �-�T� » �i± � � Ý-» �6½ � ±(ú Ý �i±)¾ �rý �)� ¯ �r� ¥ ���)� � �e½ � ±o� Ý7Ý²» Ü ��¥ �o±(� ¯h� � � ±F� ¥�¥�� Ü:�o�i� ¥��# â M%$i¡�¯ ±o�i�
�7�>�o� � ���T±(� ¢ �T����� Ý Ü Ý �r� � �r���¶â �'&T¡�¯ ±o�i�>�-�·�o� � ½ � ±V�o� ¥ � Ý Ü Ý �r� �'"Y¿þÖ � � � � � ��¥ �)�T±���� �¯�� � » �-�T� » �i�����o� � ± ��, Û��7± ��¯h� �����i��� ¯ �-��� ¯ � Ý � ¯ �TÛ���� ¯ �r� � ±)�-� Ý �-�ª�o� �«» Ü ��¥ �)±)� ¯�� � � ±
� ¥�¥�� Ü:���i� ¥��iý ��� ¥ ���r� � ���o� ��Þ ��� Ý ¾ � � ¯�� �)±(ú  �»(����Þ ¾ ¿�¤:¿(�)"�ß � � � » Ü:� � ±(� ¥ � ÝL¯ �-±(±)�T± » Û�±(��� ¥���»
± � ¨ ��¥ ���)� � Ü����r�o�T� » �i���3�£� ¥ Û » �o� ��¯ �T� &*�Bµ·¶@¸!� ���o� ¸�»+� Ü:���i�o� ¥ �
�o���}� ��»RÝ � ¥ �r� � �
�TÛK� » �7� � �o� �Z» Ü ��¥ �o±(� ¯�� � � ±z� ¥�¥�� Ü:�o�i� ¥��r¿

¹,$
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. �7¾TÛ�± ��¤:¿0�Fß21�3�46587FQ�Q:9�;<1>=�?A@CBDp�lV]�j�S�]<p}g<W�Oej�|#O\l5[5]�sm[5]^S�_i]^W�a��
DFE+G�E+G HJILKMI�NPORQ�ILKMKTSUK,V8WYX
Ö � ��¸��3¸Oæ���� ±o�r���°�r�)�T±q½ ��»)»)��Ý ��� » � Ý-� ��¾i�o���i� »6¤�¯ �r������½i� Ý Û ¯�� �r���iÀ��TÛ:� &i¡N¯[Z�¿¸���.���� ��� » À ��� � ¥ ��� »(� �«� » ±o�i���-�r�o�i±§��Û � �o�Z��� » ½ � ±(ú Ý � �×¥ ��±)� ¯ �r�)� ¥ �7�mú  ��� î �]\ »^$Kã0�e¡ 	}ä
�r� ºª�få_" �i���¶��± � �£±o� ¥ �o��½ � �7��� �a`b dcfeg�¡ì ¡�hÞ¡T¡��)$ �£�T± º���å Ü����i�)�T� »�" �o���
��� Ý7Ý � ��»
���i�:±)�T�h�-� � ���)� Þ�¥ �r�o�7�T�`�£±)� ¯ò¸ � � ± � �8�i�e½��o��± ��» ��� Ý ���o� Ý-Ý�¯ � ¯�� �����Z� � �r±y�)� �T¡%äZ��å�îr¥ji �)� �¸ � � ± � ���i�e½��o��± ��» �:� Ý ���£�T±lk ý2m �i���on��i± � ± ��» Ü ��¥ �o�7½ ��Ý ú MK¿p$}ý]q:¿r$ �r��� ��ºVäq�få�îr¥i¿¸U�3¸OæF�s� �iÜ � ±o�r� ��» �7���)� �qåPt�å´� �\½ ��Ý-� �:¾i�o����� ¯ �i�7� ýL» �-� ¥�� �)� �z¸�»+�Z, Û��i���oÛ ¯ ���u�
¥ � � � ¥ ú�� » ��� â � ± � �����£±(� ¯!¢�� ±)���T� Ý ú`À ��Ý � �þMr¡T¡ � ¯vi �o� � ± � �£�T± � �o� � ±o�i���-�r�o�i±��)±o�i� » Ü��i± � � ¥ ú
�o� åPt�å Ü����r�o�T� » � »`¯ �r�����r�)�T±(úª�£�T± ¸��3¸Oæ��s� �TÜ � ±)�r�o�7�T� ¿�ü �-� ¥�� �o� � Ü����i�)�T� » �i± � �rÀ �» �i±)À � �µ�£±)� ¯ � ¯ Ü�Û�±(�7�o� ��» � »�� �
� � ±�½r�iÜ��T±#�i�:� * 4 ý �)� ��Ý-� ½ ��Ý �r� ¥ �T����� ¯ �-���r�o�7�T�3�-�3�)� �±o�r���°�r�)�T±�¾�� » � » � � Ü:�hÀ ��Ý � �º¤ Ü�Ü ¯ � �7�)�>�³� � ��� ¥ �r� � �·¾T� »#» ú » � ��¯ �����w�+¿�Ö � ��» ú » � ��¯¥ �e½ � ± » � Ý-» �#��� â � ± � ������� » � »fß ����� » Û »)� ���)� Þ�Ý7Ý �o� � ±)�i���-�r�o�T±F¾T� » �i�����o��± ��¥ �e½ � ±@�7���7���)� �» �)�T±o�r¾ � ���r�8� ý �7���\½T�T�7� » ¾�� »�» �)±o�r�)� Þ�¥ �r�o�7�T�N�7� » �7� � �)� � ½ ��»)»(��Ý �i�:� ¥ �T���o±(� Ý-» �o� � ±o�i���-�r�o�i±
Ü�± ��»)» Û�± � �7���T±(� � ±��)�`�\½T�T�7� ¯���¥ ���i�:� ¥ � Ý » �o± ��»)» �)���o� � �o���7�«½ ��»)»)��Ý�» Û�±V��� ¥���» �-�h�o� � � ¥�¥�� Ü �
���r� ¥�� ± � ¾T�-�T�h�i�����o�Z�o� � Ü����r�o�}� � � ��¥ �)�T± � �-����� ��»�¿@ä �}�K�`�)±o�i� » Ü��i± � � ¥ ú«�i� �o� � ±o�r���°�r�)�T± ý» �o�iÀ Ý7� �e½ � ± ¯ �T���o� »�ý}� � » � ¥ ��� � ½ � � » �-� ¥��qMr¡T¡�M ���r���Z���%���7��¾ ¿§. �-¾TÛ�± �H¤K¿ Mq» ��� ��» �Z�mú}Ü�� ¥ � Ý
�o±)�i� »(¯ � »)» �7�T� ¥ Û�±V½ � �7�ª�)� �Dåxt�å ��� ¯ �i�7� ý�� �7�o�³�o� �h¯ �i�-� ¥ �T���o±)�7À�Û:�)�-�T� » �)���o� �VåPt�åÝ �7¾T�����iÀ » �T±)ÜK�o�-�i� ß�¸ �\ú Ý-� �-¾T� »(¥ �r�(� � ±)�-�:¾ ý�* 4 �r��� æ 4 *�¿� ���i±)� � ±��o�%�iÀ » �T±)Àk�o� � Ü����i�)�T� »Z��¯ �7�(� � ���£±(� ¯ À � � ¯å¯ Û��i� »�ý �o���r� � �TÛ Ý � ¥ �iÛ »)� �
Ü�±(�T���-À:�7�o��½ � � ¯ �TÛ����¦�i�vÀ�� ¥ ��¾T±(�TÛ�����Ü:���i�o�i� »�ý � �e¡H¥�¯ �:�°� ¯�� � � ±DÜ��-Ü �~Þ�Ý-Ý7� � � ���o� æ@��Ý �-Û ¯
� » Ü�� » �7�o�7�T� � �%�7� » �7� � �)� � ½ ��»(»)��Ý �i±(�TÛ������o� � À � � ¯ � ` � »�¿
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. �7¾TÛ�± ��¤:¿ M§ß�xL�ip}]^S�Oeg{z�|¶g�]<n�U
[�[mlVOej�s5X6]^s5s5]<b�j#[5U�l5b�t�n�U}@\��~)�RXcbed!1 �������C� OesfXqWYOes5t�l5WY|hb�j�g^]�j�W|�t�lV]�j�n@|�O\[5OZ[5OC�i]^j�nu�°SolVb�s5smWYs(P(��x�U�WFsmb�g^]^|�S�t�l5_eW�]�s�OP��[§[mbq[5U�W�|�O\[5OT�Lx�U�WfX6Oe]^j`Sob�j
[ml(] w t�[5]<b�j}s[mbZ[5U�WUz�| g^]<n�Ur[�O w smbel5p�[5]^b�j`O\l5WzOeg^smbZsVU�b�ayjv�
DFE+G�E�� � �<�]�]����KTSUK�V�WYX
Ö � ��¸U�3¸OæF�s� �TÜK�o� ¥ � Ý�» ú » � ��¯ ����M'� ± ��Ý � ��» �T�>� � � Ý �r±)¾ �%» Û�±V��� ¥���» �i� » Ü�� � ±(� ¥ � Ý@¯ �-±(±)�T± »� ���o��±o�r���-Û » �i� ¥ Û�±V½r�r�oÛ�± � �i� �:¿���¯�¿�Ö � �q¥ Û�±V½i�
�oÛ�± ��¥�� ��� � ± » �r�L�)� �q» Û:±(��� ¥���» �i± ��Ý � ¥ �r� � �
�r�Nâ �T¿��·¯ ��� » �o�i� ¥�� �£±(� ¯ �o� � À � � ¯ � ` � »�ý �o� � ± � �£�i± � �o� � Ü����r�o�T�ÿ� ¯ �i¾ � � » �£� ¥ Û »)� �
�TÛK� » �7� � �)� �f» Ü ��¥ �o±(� ¯�� � � ±�� ¥�¥�� ÜK���i� ¥��iý�� � � ± � �)� � Ü����r�o�}� � � ��¥ �)�T± » �i± �fÝ � ¥ �r� � �  �Þ ¾ ¿T¤K¿0�)"Y¿ü �7� ¥�� �o� � �£� ¥ Û » �-��¾ » Û:±(��� ¥���» �r± �Z» Ü�� � ±)� ¥ � Ý+ý �o� � ¾ � � ¯h� �o±)� ¥ � Ý �iÀ � ±)±)�r�o�7�T� ¥ �iÛ »(��» � »)¯ � Ý7Ý
� � �£�T± ¯ �r�)�-�T���i�L�o� � � ¯ �r¾ � �£�T± ¯h� �%�i���)� � � � � ��¥ �o�T±�Ü Ý �i� �q» Û:±(��� ¥���»�¿Ö � � ± � ¨ ��¥ �o�-�:¾ » Û�±(��� ¥���»L¥ �e½ � ±¦�i���r± � �F�i� »6MT��¯h4 �i���R�i± ��¯ �i� � �i� �%�'� Ü � ���o�i¾T�T��� Ý �T±
� �a` �i¾T�T��� Ý ¯ �-±(±)�T± »� �Þ ¾ ¿}¤:¿í¹,"�i �o� � � � �i� ¢ �i� ��» À � � ����� ���i���)� ¥�� ��� ¯ �-±(±)�T± »�¥ �T±(± ��» Ü �i�����o�
� ¹�� Ý � »)» �r��± � ¨ ��¥ �o�7��¾ » Û�±V��� ¥��r¿�Ö � Ý � ¯ �����)� �Z¯ Û Ý �)�-Ü Ý7�H»(¥ �r�(� � ±(�-��¾#�i�¦Ü��i±V�o� ¥�Ý-��»f¥ ±(� »)» �-��¾
�)� � � � � ��¥ �o�T± ý �o� �k¯ �7±)±)�i± » �r± � ½ � ±(ú×�o���7� ß �)� � ú �i± �k¯ �i� � �r� º�¯�¯ �i�6À �T±(� » � Ý � ¥ �r� �
¾ Ý � »)»h¥ �e½ � ± � � � ���o�1� Ý �\ú � ±«�i� t�å ± � ¨ ��¥ �)�-��¾ ¯ �r� � ±)�-� Ý� �»�&T¡ � ¯ �i� ûHÝ�"�¿/û ���i�)� � ±Ý �eú � ±��i� ¤T¡ � ¯ � ¾ . 4 Ü�±(�i� ��¥ � » �o� �%ûHÝ�» Û:±(��� ¥��N¯ �r� � ±)�°� Ý �£±)� ¯ � �r� � ±�½r�iÜ��T±h�i��� * 4¥ �T����� ¯ �-���
�o�-�i� ¿�Ö � � �)�i��� Ý�¯ �r� � ±(�°� Ý � » �iÀ �iÛ:� $}¿p$T� �i��±)�i���°�
�o�-�i� Ý7� ��¾r�o� ¿LÖ � � ± � ¨ ��¥ �o�i� ¥��
�i�L�o� �6¯ �-±(±)�T± » ú » � ��¯ � » �rÀ �e½ ��&T¡�� �-���o� �6�C�T¡��VMr¡T¡ � ¯´� �\½ ��Ý7� ��¾r�o�N±)�i��¾ �6 �Þ ¾ ¿�¤:¿Þ¤-"Y¿� �7±)±)�i± » �i± ��» Û » Ü � ��� � ���)�@���}��� Ý Ü��T�7��� » �i���F� � � �¬Ý ��� ��¯h��¥ ���i��� ¥ � ÝT» �o±(Û ¥ �)Û�± �P Þ ¾ ¿�¤K¿½¹,"Y¿Ö � � ���}��� Ý Ü��T�7��� »�Ý �\ú��T�h� » Ü�� � ±)� ¥ � Ý�» Û�±(��� ¥�� �r���«� Ý-Ý � � �i�h�i��¾TÛ Ý �i±��i�)�(Û » � ¯h� ���y�i� � � ¥ �¯ �-±(±)�T±fÜ�� » �7�o�7�T� � ���o��� ¡K¿0�Z¯ ±o�i��Ü�± ��¥ � » �7�T� ¿

DFE+G�E�D ���P��V���N�OxW�V�W��{V8���]K
Ö � � Ü��:�i�o�T�`� � � ��¥ �)�-�T� » ú » � ��¯!¥ � ¯ Ü�±)� »)��»>&�Ý �i±(¾ ���¬» � ¢������¡ @¸�»/ �$�ºj�ÁçM�¢�)$iM@¯h¯ 4 "¦� ���o�¸�»+� Ü����r�o� ¥ �r�)���K� ��»o���T¤j�+¿RÖ � ��¥ ��� ¯ À � ± » �r± � �TÜ � ±)�r� � � � �7�o� ¸Oæ�� ¾T� »�ý �)±o�i� » Ü��i± � ���Z�o�åPt�å Ü����i�)�T� »�¿hû , Û��r±(� ¢#� �-�:��� � ����½K�7� ��» �o� ��¯�� �)���i� � �£±)� ¯ �o� � ±o�r���°�r�)�T± i Ü�± ��»(» Û�± �
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. �7¾TÛ�± �#¤K¿ ¤�ß24#WYOes5t�l5WY|�l5Ws£}WYSo[5Oej�SoW6d-belzO#[+�rpK]^S�OegDXZ]<lVl5belFWYg<WYXqWYjr[���xyU�WZXqWYOes5t�lVWYXqWYj
[5s@U�OY_eWw W�WYj`p�W�l5d-belVXqWY|`s5U�belV[5g<�RO\d-[mW�lyp�lVbi|�t}So[5]<b�j � @F�eWYO\l�Oej�|[¤��eWYO\lVsyg�O\[mW�lY�

� " À "
. �7¾TÛ�± �y¤:¿í¹bß�O
P¥5¦]^So[5t�l5WLbed�[5U�W�l5Ws£�WYSo[5]^j�n�s5t�l5d°OeSoWYs bed}smp}U�W�l(]^S�Oeg�XZ]<lVl5belVs�u w PvXqWYSVU�Oej}]^S�OegrsVt�p�p�bel5[sm[mlVt}So[5t�l5WFbedÁ[5U�W�XZ]<lVl5bel�s5t�l5d°OeSoWYs��



y}9�ØT9>= G�÷§Ù/. Ø A ? üS÷ = Gãú�ôLG�øFE ¹-q

. �-¾iÛ�± �Z¤:¿r$§ß89�;<1>=�?A@fpKU�be[mb�j�|�W�[mWYSo[mbel�s5SVU�WYXqWe�

¾��rÜ�� » �\½T�T�7� � � ¯ �i�-���o�i�-���7��¾��o� � Ü��:�i�o�}� � � ��¥ �o�T±`¾�� » �r�#�r� ¯ � » Ü�� � ±)� ¥ Ü�± ��»)» Û:± �i¿ \y� ¥ �¥ ��� ¯ À � ±���� » �o� � Ü:���i�o� ¥ �
�o���}� �«» Û�±(��� ¥���»)� ¾ ¯�� ��� � ���-� ºTM�ç¡ºTM Ü��i� » �i� &�çf&N¯�¯ 4 i
�)� ��»(� ��� ¯�� � » �-�T� » � � � � ± ¯ �7� � �)� ��» Ü��r�o�-� Ý ± ��» � Ý Û:�)�-�T� �r�q�o� � � � � ��¥ �)�T± ¿cÖ � � ��� » ���r� ¥��
À � � ����� �³�i���}� � �i��� ¥ �r�o�:�K� � � »HM`¯�¯�¿yÖ � � ¾ � � ¯�� �)±)� ¥ � Ý�» �o±)Û ¥ �oÛ:± � �i���)� � � � � ��¥ �)�T± » � »» ��� � �N�-� Þ ¾ ¿�¤:¿r$K¿Ö � �D¸�»+�OÞ�Ý-¯ �i���o� �R»(� ¾ ¯�� ��� � � ¥ �r�)���}� � � »P$r¡T¡ � ¯ � � Ü:�)� ý �i�:�N�7�z��� » �h�:�T� ¢�� ±)�, Û��i���)Û ¯å���h¥ � � � ¥ úk�7�N�o� �%åxt.å ��� ¯ �i�-���T� Ý ú  �Þ ¾ ¿Á¤K¿r�-"Y¿�Ö � �V¸�»+�@¯ �r� � ±)�-� Ý ��� » À ��� �¥ ��� »)� � » �-� ¥�� �7��� » �o� � �T� Ý ú#Ü����i�)�T� ¥ �i��½ � ±V� � ± ¯ �r� � ±)�-� Ý�» �o�iÀ Ý7� �-�h¾�� »(� �TÛ »�� ��½}�-±)�i� ¯h� ��� ¿Û ��¥ �iÛ »)� �i�H�o� � Ü�± ��»)� � ¥�� �i���)� �_¸�»+�#Ý �\ú � ± ý Ü����r�o�T�>� � � ��¥ �)�T± »«¥ �i� �a` ���-À���� ��Ý-��¥ �o±(� ¥ � Ý
�7� » �o�iÀ�� Ý �7�)� ��» ± ��Ý �
� � ���)���o� � ���7¾T�3½T� Ý ���r¾ � �i�����)���o� � Ü��r±(�o� ¥�Ý7� ¨�Û `¡���F¹j��i � � ½ � ±(�)� ��Ý7��»(»
¾T± � �r� ¥ �i± � �-�¶�o� �ª¯���¥ ���i�:� ¥ � Ý6¥ �T� » �o±)Û ¥ �o�7�T�ÿ�i���)� �¦�§�¡ <¸ �r���¼Û��:�7�£�T± ¯ ���mú �i�R�o� �
�i�:�K� �q� �7± � � � � » �7�T�%� Ý-Ý � ��� ���)�h± � � ¥ �%¾��i�7��Û�Ü��o� $Kã��\¡ � ¿

DFE+G�Ed¨ ©�W�ILOx��ª/V«KTSUK�V�WYX
Ö � ��¬ � � ± � �8�r�e½ ��â²��¥ ��� »Z¥ ���i±o� ¥ � � ±)� ¢�� ��À�úª�)� ����¯ � »)» �-�T�³�i��� ��� Ü:���i�o�i� »�ý�¤ �T±(� � ± » �i�¯ �i¾T�����oÛ�� � À ��Ý � � � »)¥ �7���o� Ý7Ý �r�)�-�T�«Ü�±)� ¥���»)»�¿FÖ �:� » ± ��» Û Ý � » �7� » �-¾T��� Ý-» �-���)� �u���¡ �¬ ¾ � � �� ±o�r� � �#À�ú » �7��¾ Ý-� Ü����i�)� �m��Ý-��¥ �o±(�T� »fß �o� � � ¯ Ü Ý �7�)Û�� ��» Ü ��¥ �)±o���£�T±��)� ��»(��» �-¾i��� Ý-» � » � ��»)¥ ±)�-À � �
À�ú   � Ý úT���£Û�� ¥ �o�-�i� »�ý �o���r� ¥ �i��À � �iÜ�Ü:±)� ` � ¯ �r� � ��À�ú��i� �a` Ü��T� � ���o�°� Ý²¥ Û:±(½ � �£�i± Ý � �¶¯ Û Ý�
�)�-Ü Ý � ¥ �
�o�-�i��½i� Ý Û ��»x �$#ã{�e¡ ��® �e¡ ä "�¿!� �f� » �o� � ± � �£�T± �H¯ �i�:���r�o�i±(ú`�o�R���\½ � �R± � �r���TÛ:� » ú » � ��¯� ���o��± � ��Û ¥�� � ��Ý-��¥ �o±(�T��� ¥�» ���T� »(� �i����Ü�± ��¥ � »)�6¥ �T���)±)� Ý �r�¦�)� �Z�fâ ��¥ �)�7½ � �)��± ��» ��� Ý � »(� �(�o�-�:¾ i
�7� ¬F*_�} �ûqü�ü³¸��A¬Oæ��s� �)��� » � » �TÀ:���r�-� � �ªÀ�úkÛ » �-�:¾�� ¯ �K�:� Þ�� ��½ � ± » �7�T���r���)� �qäZû�ü�üT���  ç \>¯ ¥ �:�-Ü ���¢°�� �i�����i�)�(Û » �)�-��¾q�o� � �o��± ��» �:� Ý �`�£�T± � � ¥ �h± � �i�:�TÛ:� ¥ ���i�:� ��Ý �-�:� � Ü � ��� � ��� Ý ú ¿äqûqü�ü��<  ç \>¯ ��� » �TÜ:�o� ¯ Û ¯à¯ �r� ¥ ���-�:¾ � ���o�³�o� � � � � ��¥ �o�i± » �-¾T��� Ý ý�� ½ � �3�������Z��� »Z» � ¯h�
�7���)±)�7� » � ¥�Ý � ¯ �����r�)�-�T� »fß �-��Ü��i±V�o� ¥ Û Ý �i±f�i� ��â²��¥ �o��½ � � � �i���o� ¯�� �i� ¤u±Á»�ý ± ��» Û Ý �o�-�:¾��£±)� ¯ �o� �
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. �7¾TÛ�± �·¤:¿���ß21§s²;�³rt�Oejr[5t�X Ws´6S�]^WYj�So�×XZWYOes5t�l5WY|¶]�j _�OeS�t�t}X Oes�O�d°t�j�So[5]<b�j×bed�[5U�Wka§OY_eW�?g<WYj�ne[5Uvµ·¶'¸ � ¶'¶º¹£�

�o� ¯h� ± ��, Û��7± � �%�£�T±FÀ�� »)��Ý �-� � ± ��» �o�T±)�r�o�7�T�%�r�� � ±f�o� � ± ��Ý-� � »)� �i�L�o� � �)±o� ¥ � � �i��� � ��� Ý � » �-¾T��� Ý ¿Ö � ��Ý �i±(¾ � ��Û ¯ À � ±��i� ¸U�A¬OæF�s�F��Ý7��¥ �o±)�i��� ¥f¥ ���i��� ��Ý-»U »&TM%q%¼¢¼,"D¥ �T±(± ��» Ü��T���`�o��½ ¼�¡�� �i�
�o� � �)�i��� Ý ��Û ¯ À � ±y�i� ¬F*_�} �ûqü�ü���Ý-��¥ �)±)�T��� ¥�¥ ���i��� ��Ý-»�¿�Ö �R± � �:Û ¥�� �)� � ���r���q¨�� �Zý:��¯ ÜK�mú¥ ���i�:� ��Ý7» �i± �F» Û�Ü�Ü�± ��»)»(� �«�r�§�o� � �£±)�T��� � ��� » �o�i¾ �iý �r���#�T� Ý úZ�)� � � ¯ Ü Ý ���oÛ�� �y» �7¾T��� Ý7» �iÀ��e½ �
�o�:± ��» ��� Ý �³�i± � ± � �i�k�TÛK�Z�i��� » �)�T± � �³�-� Ý � ¥ � Ý�.��5.¦* �i±(±o�\ú ¿�� �r���«�i± � �)� � �k�)±o�i� »(¯ ���)� � �� �7�)�3�TÜ:�)� ¥ � Ý�Þ À � ± » �)���)� � ¾ � � � ±)� Ý � ¥�, Û�� » �7�)�-�T� » ú » � ��¯  £»)����»)��¥ �o�7�T� MK¿�q-" �r�`��±o�r� � �i�¼�¡6� Û î
»�¿

	(¿:¾ ��
�Á¾���§Â Å�Èq�����k�#É�Å��k�sÉ�Æ����
. �7¾ ¿f¤:¿r°�» �:� ��» �)� � � ¥ �)�7½ � Ü��i� » �-� �)� � Ü����r�o�T�¶� � � ��¥ �o�T± » �£�T±��T� �k� ½ � ��� i �o� � ± � �r± �� ½}� » �7À Ý-� ±(�-��¾ » �i���µ� ��� � ¥ �)�7½ � Ü��r� » ��Û � �o�k�o� � À�� ¥ ��¾T±)�TÛ:��� ¿·û � � ��� ¥ �r� � � ¥�Ý � »)» �i�¬F*q¸zû ç  �»(��¥ �)�-�T� MK¿(�e¡-"�ý ��� ¯h� � ¸��A¬Oæ�*q¹ \ ���¢&j�+ý � Ý-Ý � ��» �o�6± ��¥ �T� » �o±(Û ¥ ���o� � �-��� � ± ��» �o�7��¾
Ü���ú » � ¥ � Ý ½r�i±)�-�iÀ Ý-��» �£±)� ¯ �o� � � ¥ �o��½ � Ü��i� » �7� � � ¥ � � ½ � ��� ¿�Ö � � ± ��¥ �T� » �o±)Û ¥ �o�7�T�«Ü:±)� ¥�� �:Û�± �
� » À�� »)� �N�T��� � �h��� â²� ± � ��� » ���i¾ ��»�ß

è �)� �u¿ Î§ÙcÙ�Í«Ð1Ò Ð�Í§Ó�Ñ�ó�Ò±ÖÙ�ÖÑ�Ò ý�¥ �i±)± ��» Ü��T�����7��¾��o���)� � ±)�7��¾�± ��¥ �T� » �o±(Û ¥ �)�-�T�k�£�T± � � ¥ �
�)±o� ¥ � ¥ ±(� »)» �-��¾«�)� �`¸��A¬Oæ���� � � � ��¥ �o�T± ý �i�����)� � � � � � ± ¯ �-���
�o�-�i���i���)� �o¬ � � ± � �8�i�e½
�i�:¾ Ý-�ji �o� � �)±o�)� ��¥ �o�i±(ú�Ü��r±o� ¯�� � � ± » �i± � � ��¥���»(» �i±Vú%�£�i±f�o��� » Ü���� »(�%i

è �)� �F¿ Î�Ð�Ù�ÖØÓ�ÕÍDÖØÏ³Í¢ÒXÙ�ÖÁÀ7Ó�Î§Ù�Ö Ñ�ÒÃÂ+Ä�ÅwÆ}Ç ý �-� � �:� ¥ ��� ¯ � »)» ��ú}Ü �i�)� ��» � » � » � »)» �-¾T� � �`�o�� � ¥ ��Ü��i±V�o� ¥�Ý-�ji �-�#�o��� » Ü���� »)� �o� � Ü��i±(�)� ¥�Ý-�F¯ � ¯h� ���oÛ ¯ �i�:�h�o� � ±o�r���°�r�)�T±�± � �£±o� ¥ �o��½ �
�7��� ��` �i± � � ��� � � � ¿
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. �7¾TÛ�± �«¤:¿r°§ß87�j�W�_eWYj
[Hd-l5b�X [5U�W6b�j�g^]�j�WZW�_eWYjr[�|}]^smp}g^O��hbed�1�3F46587FQ�QÈ9�;²1L=�?A@\uD[5U�W�s<³it�O\l5WYsl5W�p�l5WYs5WYj
[¦[5U�W�U}]<[5sDay]^[5U6s5]<n�j}Oeg}OeXqp}g�]<[5t�|�WYsDg�O\l5neW�l¦[5U}OejRO@[5U�l5WYs5U�b�g^| � ]^j}|�]<_T]^|�t�Oeg^g^��smW�[¦d-bel�WYOeSVUSVU�Oej}j�WYg�

DFE²�lEAG �}I!V�V�WY�2NR�]W��É��Q�Nx��V]�<��N
Ö � � ±(�-��¾«± ��¥ �T� » �o±)Û ¥ �o�7�T�³�-� ¸��A¬Oæ�*q¹ \¶�£� Ý-Ý � ��» � ¯�� �o�:�K�N�£�iÛ����³�-� Ý �7� � ±o�
�oÛ�± �iý � � ½ ��Ý(�
�TÜ � �³À�ú}Ê�Ü » � Ý �i���o� »���üK� ¾TÛ��-�:�i� ���¢qj�+¿�Ö � �#¯h� �o���}�k� » À�� »)� ���i�³�)� � ����� ��Ý-� �:¾ � �i�y�o� �
Ü��r±(�o� ¥�Ý7� �)±o�)� ��¥ �o�i±(ú6�-� » �-� � �o� �f¸��A¬Oæ��s� �i�����i�:�o� ��¥ �}�T±)���7���r� ��» �r���o� � � � � ��¥ � � �#Ü��:�i�o�T� »�¿Ö � � ½r� Ý Û ��» �i���o� ����¯ � »(» �-�i���i��¾ Ý-��» �£�T± � � ¥ ��Ü����i�)�T�  �Ë'Ì8Í�ý]Î>" �r± �H�a` �o±o� ¥ � � ���£±)� ¯ �o� ��»)�
�7�:�£�T± ¯ �r�)�-�T� »�¿�Ö � � �%�)� � ±)�7��¾`± ��¥ �T� » �o±(Û ¥ �)�-�T���i�����)� �q¯h� � » Û:± ��¯�� ���z�i�D�o� �Ï¬ � � ± � �8�i�e½
�i�:¾ Ý-� �i± � Ü � ±(�£�T± ¯h� � ¿
Ð Õ�Ñ#ÚfÙcÍ¢Ð1Ö Ò±ó
� �1�T±(� � ±��o��� ¥ ��� � ½ � ��À � �(� � ±�� � � � ± ¯ �7���r�o�7�T�·�i�q�o� � Ü����i�)�T�1� ¯ Ü�� ¥ ��Ü �T�7�����T���o���o� �
Ü��:�i�o�T�%� � � ��¥ �o�T± »�ý �o� � � ¥ �o��½ � �i�)�)� ¥�� ���@Ü��i� » �r± �q¥ � ¯ À��-� � ���o�T¾ � �o� � ±F�-�%� ¥�Ý Û » � � ± ¿�Ö � �
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� ¯ Ü�� ¥ �FÜ��T�-���F� » �£�TÛ���� � ½r� Ý Û��r�)�-��¾��)� �Z¯h� �i���i�L�o� � Ü�� » �7�o�7�T���i� � � ¥ �N� ¥ �o��½ � Ü��i�%�-���)� �¥�Ý Û » � � ± ýD��� �7¾T���o�7��¾ � � ¥ �ªÜ��i� � �7�)�k�o� �`¥ �T±)± ��» Ü��T���:�-��¾%Ü�Û Ý7»)� � � �-¾T���Z�-�K�£�T± ¯ �r�o�7�T� ¿ZÖ � �¥�Ý Û » � � ±�� » � �fÞ � � �h�i±)�TÛ:���`�o� � Ü��i� � ���o� ¯ � ` � ¯ Û ¯ Ü�Û Ý7»)� � � �-¾T��� ý�¥ �:�K� » �-��¾��)� � �i���)� ¥�� ���
Ü��i� »§� �7�o�`Ü:Û Ý-»(� � � �7¾T����À ��Ý � �>¤T¡�� �i�v�o� �F¯ � ` � ¯ Û ¯ �-���)� �lÒ ���-± ��¥ �o�-�i�`�i���#À ��Ý � �Ó�T¡��
�-�ª�o� �#Ô �:�-± ��¥ �)�-�T� i �)� �«Ý � ¯ �7�Z� »RÝ7��»)»�» �o±(�-��¾ � �����7���o� ��Ô ���-± ��¥ �)�-�T� » �7� ¥�� �)� �«¥ ��� ¯ À � ±� �-± ��» �£� Ý7Ý � � �o��� »F¥ �}�T±)���7���r� �iý ± ��» Û Ý �o�7��¾`�-�%� ¯ �T± � À�±(���i� » �7¾T��� Ý+¿
Õ�Ö Î�Õ»Ñ³Î�Ù�ÖÑ�ÒÝÑ2× Ë'Ì8Í
Ö � �[¬ � � ± � ���i�e½ªÜ����i�)�T� » �i± �`��¯ ���)� � �³Û������£�T± ¯�Ý ú�� Ý �T��¾«�)� � Ü��i±(�)� ¥�Ý-� �)±o�)� ��¥ �o�i±(úk�7� » �7� �
�o� ��¸��A¬Oæ���� ±)�i���-�r�o�T± ý �i�����i± �6¥ ���i±o� ¥ � � ±)� ¢�� ��À�ú��)� �6» � ¯���¬ � � ± � �8�r��½N�i��¾ Ý-�_Ë'Ì8Í�ýY � ���
¾ Ý7��¥ �)�-��¾ ¥ ��±(� ¯ �
�o� ¥ �iÀ � ±(±o�r�)�-�T� " �r���«À�úh��� â � ± � ���f� ¢ � ¯ Û:�o��� Ý �i��¾ Ý7��» � Ý �T�:¾6�)� � �)±o� ¥ � ý�Î�¿Ö � � �TÜ:�)� ¥ � Ý:» ú » � ��¯ �£� ¥ Û »)��» � Ý-Ý �o� � Ü��r±o� Ý7Ý-��Ý Ü����r�o�T� »�ý���¯ �7�)� � ���7�`��� â � ± � ����Ü��T�-��� » �r���)� �
�o±)�)� ��¥ �o�T±Vú ý �-���)� �`» � ¯h� Ü��T�-���q�r���)� � � � � ��¥ �o�T±  � � ¾ Ý7��¥ �)�-��¾��)� �`» Ü:� � ±(� ¥ � Ý �iÀ � ±)±)�r�o�7�T� "�ý
± ��» Û Ý �o�7��¾��7����±)�7��¾%� ¯ �i¾ � �T�³�o� � Ü����r�o�T��� � � ��¥ �)�T± ¿%ü �-� ¥�� �)� �«��¯ � »)» �-�T�³Ü��T�-���6�i���)� �
Ü����r�o�T�k� Ý �T��¾#�o� � Ü��i±V�o� ¥�Ý-� �o±)�)� ��¥ �o�T±VúN� » �:�i�P����� � � ý �)� ��¯ �-�:� Ý-� Ü��T�-���@�i���o� � �o±)� ¥ ��� »
���j� � � ¿�Ö � �#¬ � � ± � �8�i�e½��i��¾ Ý7� � »q� ½r� Ý Û��
� � �k�£±(� ¯ �)� �#��¯ � »)» �-�T�kÜ��T�7���6�r���k�o� � Ü����r�o�T�
� ¯ Ü�� ¥ �FÜ��T�-�����T���o� � � � � ��¥ �o�i± »�ý Û » �-�:¾��)� �&æ �TÛ�¾i���)±o�i� » �£�T± ¯ �r�)�-�T� ���¢q)� ¿�û ¾T�}�K��� � � � ± �¯ �-���r�)�-�T���r���o� � Ü��r±(�o� ¥�Ý7� �o±o�'� ��¥ �)�T±(ú%� »z¯ �i�����r�o�T±Vú��-���T±(� � ±��o� ��` �)±o� ¥ �H�o� �:¬ � � ± � �8�i�e½
�i��¾ Ý-��� �7�)��¾T�K�}��Ü�± ��¥ � » �7�T� ¿
Ø Ö Ò±ó¨Ð�Í¢Ó�ÑXÒ±ÚfÙ�Ð�Ñ±ÓFÙ�ÖÑXÒ
ûH» � Þ ± » ���rÜ�Ü�±)� ` � ¯ �r�)�-�T� ý �£�T± � � ¥ �ª�o±o� ¥ �³� Ý-Ý �)� � Ü����i�)�T� » �-� » �-� � � Þ ��Û ¥ �°� Ý ± � ¾i�-�T�³�i�
�iÜ � ±V�oÛ�± � �i� °i¡3¯ ±)�i�1�i± � � »(» Û ¯�� �1�o��À ��Ý �T��¾3�)�3�o� � �)±o� ¥ � i �o� � �i��¾ Ý7��»ÈË'Ì8Í �i��� Î
�i± � �)� � � � ½r� Ý Û��r� � � ¿Ã� �×� ¥ �T±(± ��Ý �r�)�-�T��Ü Ý �i�#�i� Ë'Ì8Í � » ���£Û�� ¥ �)�-�T�·�i� Î�ý �)� � Ü����i�)�T� »
À ��Ý �i��¾T�-�:¾«�o���)� � Ü��i±V�o� ¥�Ý-�R» ���TÛ Ý �k��� » �o±(�-À�ÛK� � Û��:�7�£�T± ¯hÝ ú��7�N�o� � ±o�i��¾ �� +¡��5M k " �7� Î �i���
�i±(�TÛ����³��Ü�± ��¥ � »)� ½r� Ý Û � �i� Ë'Ì8Í�¿ZÖ � � ±)�7��¾�± ��¥ �i� » �)±)Û ¥ �o�-�i�ª� » À�� »)� �³�T�k�)� ��»)� �i± ¥ �ª�i���
Ü � �%���-���o� �oË'Ì8Í ��� » �)±)�-À:Û:�o�7�T� ß�»)¯ � Ý-Ý �-��� � ±(½r� Ý7» �i��â ¤FéJ £� � � ± �/é � » �)� �`» �7��¾ Ý7� Ü����r�o�T�
± ��» � Ý Û:�o�7�T� " �T�R�i�R��½ � ±)� Ý-Ý ±)�i��¾ � �i� ¡��A°i¡�¯ ±o�i�  �)� �y¯ � ` � ¯ Û ¯ Ü:��ú » � ¥ � Ý�¬ � � ± � �8�i�e½��i��¾ Ý7�
� » �i±)�iÛ���� $¢$�¯ ±)�i� " �i± ��¥ �T� » �-� � ± � � ý �i���N�)� � �7��� � ±V½i� ÝL� ���o���)� ��¯ � ` � ¯ Û ¯ �}Û ¯ À � ±��i�� ���)±)� ��» � �fÞ � ��» �o� � ±(�-��¾ ¿�Ö � ��¬ � � ± � �8�r��½��i�:¾ Ý-� �r�L�)� � Ü��i±V�o� ¥�Ý-��ËwÙ�ÚpÛwÜ � » �)� � � � ½r� Ý Û��r� � �
� » �)� ��¯�� �i��½r� Ý Û � �r�z�)� �§¬ � � ± � �8�i�e½·�i��¾ Ý-��» �i���o� � Ü����i�)�T� » À ��Ý �T��¾T�7��¾��)���o� � ±(�-��¾ ¿ü �7� ¥�� �)� � Ü�±)� ¥�� ��Û�± ��Þ �:� » �#±(�-��¾��£�i± � � ¥ ���o±)� ¥ � ý � ¯ �7��� ¯ � Ý � ¯ �TÛ����F�i� ¼ Ü����i�)�T� » Ü � ±
±)�7��¾%� » ± ��, Û:�-± � � ¿�Ö ��� » � ��Ý Ü » �o� � ± � � ��¥ �o�-�i���i���o±o� ¥ � »6� �7�)���T� Ý ú³À�� ¥ ��¾T±(�TÛ�����Ü����i�)�T� »
� »(» � ¥ �°�
� � � ý � » �-���o� �6¥ � »)� �£�T±FÜ��r±(�o� ¥�Ý7��» Û��:� � ± ¬ � � ± � �8�r�e½%�)��± ��» ��� Ý � ¿
DFE²�lE²� �}IL��V8�A��Ý<WÞ�<OxWYN�V]�²ß_�ÉI!V]�<��N
Ö � � Ü��i±V�o� ¥�Ý-� �-� � ���)� Þ�¥ �r�o�7�T� ý � ¿Þ�r¿ �o� � � »)» �-¾T� ¯�� ���#�i�H� ¯ � »)» �)�����)±o� ¥ � ý � » À�� »)� �·�T�
� Ý �0� ��Ý �-���}�}�ª�£Û�� ¥ �o�7�T� ý À�Û�� Ý �`Û » �-�:¾��o� �v¬ � � ± � ���i�e½·�i��¾ Ý7��» �i���)� � Ü����i�)�T� »�ý �)� � �o±o� ¥ �¯ � ¯h� ���oÛ ¯ �i�����o� � ± � �£±)� ¥ �)�7½ � �-��� �a` ¿�Ö � ��Ý ��� ��Ý �7���K�}�ª��� ��» ���r�`� � Ü � �:���T���o� ��Ý � » �
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Ü��r±(�q�i���)� � Ü��r�(� � ±)�³± ��¥ �T¾T�:�7�o�7�T� ý �o� � ±(�-��¾«± ��¥ �T� » �o±)Û ¥ �o�7�T� ý�» �-� ¥�� �7��� »�� ½r� Ý Û��r� � �kÛ » �-��¾
� Ý7Ý �o� � Ü:���i�o�i� » �-���o� � ± � ¾T�7�T���i� °i¡`¯ ±)�i�%�iÜ � ±(�)Û�± � �i±(�TÛ������o� � Ü��i±(�)� ¥�Ý7� �o±)� ¥ � ¿Ö � ��Ý ��� ��Ý �7���}�K���£Û�� ¥ �o�7�T�N� »H¯ �i� � À�ú%� � ��Ü��i±(� »�ý � ��»(¥ ±)�7À��-�:¾«± ��» Ü ��¥ �o�7½ ��Ý ú��)� � Ü�±(�TÀ �
�iÀ:� Ý ���mú��£�T±���Ü:���i�o�i���o��À ��Ý �i��¾«�o�h�o� �`» �-¾T��� Ý �T±@�o�«�)� � À�� ¥ ��¾T±(�TÛ���� ¿ZÖ � �`» �-¾T��� Ý Ü��r±(�
� » � »(» Û ¯�� �>�o�����e½ � � ä �iÛ »(» �-�i� » ���iÜ �iýf� �7�)� » ���i�����i±)� � � ½}�°�r�)�-�T� ��, Û�� Ý �)���o� �N» �7� �
¾ Ý7� Ü����i�)�T�N± ��» � Ý Û:�)�-�T�%�i��� ¯h� �i��½i� Ý Û � �o� �u¬ � � ± � ���i�e½��r��¾ Ý-��Ë)à ÍÍsá»â ¥ �T±(± ��» Ü��T�����7��¾��)���¯ � »)» ��úKÜ��i�)� ��» � »�¿%Ö � �ÈË à ÍÍsá»â � »6� ½r� Ý Û��r� � ���£±(� ¯ �o� �h¯ � »)» ½r� Ý Û �iý �o� �h¯ � ¯h� ���)Û ¯ �i���
�)� � ± � �£±)� ¥ �)�7½ � �7��� �a` Û » �7��¾`�o� � �£�T± ¯ Û Ý �uãºäjå Ë'Ì8Í�ìæ��êjc{ç�¿

Ö � �h» �-¾i��� Ý Ü�±(�TÀ��iÀ�� Ý ���mú�� » ���i± ¯ � Ý � ¢�� �k�)�%�)� �«¯�� �i�ª��Û ¯ À � ±6�i�fÜ:���i�o�i� »R�a` Ü ��¥ � � �
�£±(� ¯ �o� �`. ±)�i�8�%�i��� Ö � ¯�¯ ��, Û��r�o�7�T�  »è{��ìgé�� åCê c 4aË'Ì8Í�"�i �7�N�o� ����` Ü ��¥ � � �³��Û ¯ À � ±��i�
Ü��:�i�o�T� »z� ½r� Ý Û��
�o�-�i��� Ý-» ��� � �i� ¢ �T� ��» �-���o� �R¸��A¬Oæ���� � � � ��¥ �)�T±@�i± � �o�%� � �N�-���)�h� ¥�¥ �iÛ���� ¿û �o� � �T± � �o� ¥ Ü��i±)� ¯�� �o±(� ¢ �r�o�7�T���i���)� � À�� ¥ ��¾T±)�TÛ:��� ¥ �i���)±)�7À�Û:�o�7�T��ë�� » ���i� » � � ½}�-� � ��� ý
�)� � ± � �£�T± � �o� � � ��»(¥ ±(�-Ü:�)�-�T��� » �o�%� � �k���-± ��¥ � Ý ú��£±(� ¯ �o� � ���r��� ý �o�%���-��¾h�-���o��� ¥�¥ �iÛ���� » � ¯h�
�)±o� ¥ ��Ü��i±o� ¯�� � � ± »�ý � » �o� � �)±o� ¥ � ¯ � ¯�� ���oÛ ¯ �i���³�o� � Ü�� Ý �r±q�i��¾ Ý7� �r�q�o� �h¸��A¬Oæ����#� � �
�)±o�i� ¥��i¿. �T±��`��Û ¯ À � ± ¹ �i��� � � ��¥ � � �NÜ:���i�o�i� »�ý �o� �6Ý ��� ��Ý �7���}�K���£Û�� ¥ �)�-�T� ¥ �i��À �q� ±)���)� � �%� »�ß

ì Ísá�â�ìîí 	]ïpðr�]ñ2ò  �è��Óóu"Aôéöõ
ô÷
Úùøú�

 �è{� �
û 4�üCýsþ í 	Lÿ��

þ�� � ������
	����� þ � ë  »Ë�â���� � n " "èN�Ãó i  +¤:¿(�)"

� � � ± �Pè �i��� ó �i± � �)� �H» �-¾T��� Ý �i���«À�� ¥ ��¾T±)�TÛ:����Ü����r�o�T� » �-��� � ¾T±)�r� � �«�T���o� �.Þ ��Û ¥ �°� Ý ± ���
¾T�7�T�h�i±)�TÛ:���h�)� � Ü��i±(�)� ¥�Ý7� �o±)� ¥ � ¿�Ö � � � � ± ¯�� � ÿ������ � ïùð
�]ñ2ò��ô � � » �o� � Ü��T� »(» �T���-�i�#Ü�±)�iÀ��iÀ�� Ý �7�mú
� ��»)¥ ±)�-À:�-��¾%�o� ����` Ü ��¥ � � ����Û ¯ À � ±6�i�F� � � ��¥ � � �3Ü��:�i�o�T� »�ý À��i�)� » �7¾T��� Ý �r����À�� ¥ �}¾i±)�TÛ��:�¥ �T���o±)�7À�Û:�)�-�T� ¿Ö � ��Ý ��� ��Ý �-���}�K�3�£Û:� ¥ �)�-�T�>� »#� ½r� Ý Û��r� � �>�£�T±`�)��± ���N¯ � »)» ��úKÜ��i�)� ��»(��»  k ýFm �i�:�×Ü "
�i�:�N�£�T±F�o� � À�� ¥ ��¾T±(�TÛ����k��ú}Ü �r�o� ��» � »�ý � � ¾ Ý-��¥ �)�-��¾#�o� �R» �7¾T��� Ý Ü��i±V� ¿�û�Þ ± » � » � ¯ Ü Ý-� �-� � � �
�)� Þ�¥ �r�o�7�T��� »�¯ �i� ��¥ ���}� » �7��¾k� ¯ �T��¾��o� �#¼ ��úKÜ��i�)� ��»(��» �o� � �T� �h¥ �T±(± ��» Ü��T�����7��¾N�o���o� �
���7¾T� ��» ��½r� Ý Û � �r�f�o� �«Ý ��� ��Ý �-���}�K� ¿�Ö �N� ¯ Ü�±)�e½ � �o� � �-� � ���o� Þ�¥ �r�)�-�T��Ü�Û�±)���mú ý �
�� � ±R���\½}�-��¾
�£�TÛ:�����o� � ���7¾T� ��» � Ý ��� ��Ý �7���K�}�«�i� �q¥ �i��± ��, Û��7± � �o� � ±o�r�)�-���i�D�)� �qÝ �0� ��Ý �-���}�}� � �7�)��± ��» Ü ��¥ �
�)���o� � À�� ¥ �}¾i±)�TÛ��:�%��ú}Ü��i�o� ��» � » �T±��o���)� ��»(��¥ �i�����:�-¾T� ��» � Ý ��� ��Ý �7���}�K�#�o�`À � �iÀ��e½ � � ¥�� ± �
�o�i�-��½r� Ý Û �r¿�. �T±F�o��� » Ü�Û:±)Ü�� »)� �o� � � � �«��� » �o±)�7À�Û:�)�-�T� » !#"!$"&%('�)�* �i��� !$"!#" ,+.-

�i± �6¥ �i� » �7� � ± � � ¿Ö � �&Þ ± » �H½r�i±(�°�iÀ Ý7� � » �i�N�7��� ��` �i�¦�o� �R»)� Ü��i±o�
�o�-�i�NÀ � � ����� �ª� ¯ � »(» ��ú}Ü��i�o� ��» � » �i�����o� �
À�� ¥ �}¾i±)�TÛ��:�%��ú}Ü��i�o� ��» � »wi �����o��� » ½r�i±)�-�iÀ Ý7� � » � � �i± �Tý �7� ¯�� �r� » �o���r���)� ��Ý �0� ��Ý �-�:�K�}�h�r���o� �
�7� � ���o� Þ�� �hÜ��i±V�o� ¥�Ý-� �i�����o���
���r�Á�o� � À�� ¥ ��¾T±(�TÛ����«���\½ � � Ý7¯ � » ���o� �@» � ¯h� ½r� Ý Û �iý � ¯ Ü Ý ú}�7��¾
�)���r�y�o� � ��� » �o�7� ¥ �)�-�T��À � � ����� ��Ü��r±(�o� ¥�Ý7� �i���«À�� ¥ ��¾T±)�TÛ:������úKÜ��i�)� ��» � »�¥ �i�«À � � ¯ À��7¾TÛ��TÛ »�¿� �ª�o� ��» � ¯��#� �\ú ý �o� �h»)��¥ �T����½i�r±)�°�rÀ Ý-� �7����� ¥ �r� ��» �o� � ��� » �o�7� ¥ �)�-�T�³À � � ����� � M ��� â²� ± � ���¯ � »)» ��ú}Ü��i�o� ��» � »�¿�Ö � �Z¥ Û:� » �T���o� ��»)� ��� » �o±(�-À�Û:�)�-�T� » �i± � �oÛ�� � � Þ �����-�:¾#�#¾i�K�}� ¥ � ¯ Ü�±(� �¯ � »(� �7��� � ± ¯ �r�FÜ�Û�±(�7�múª�i��� ����¥ � � � ¥ ú��r�f�o� ��» � ¯ Ü Ý7�i¿�Ö ��� » � » �:�T� ��¯ � ` � ¯ � ¢ �-�:¾��o� �
�£Û�� ¥ �o�7�T� . � ¥ �o�i± * � ��� ±(�7�  +.L*_��" � � Ü � �����-�:¾R�T��À��i�o�#�o� �z» �o�r�o� » �)� ¥�» �i���o� �@» � ¯ Ü Ý-� �i���
�T�ª�o� � Ü�Û�±(�7�mú i �i� ��` � ¯ Ü Ý-� � »0/0132 ì¾èµã¥ ððr�]ñ "Yý¦� � � ± ��ü � » �o� � ��Û ¯ À � ±6�i� » �-¾T��� Ý
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. �7¾TÛ�± ��¤:¿r&§ß24�WYOej�jit�X w W�l�bed@|�W�[mWYSo[mWY|µp}U�be[mb�j}s�p:W�l�p}O\lV[5]^S�g<W«d7bel`[5U�W�l5WYSob�j}sm[mlVt�So[mWY|�l(]^j�n]^XZO\neWYs � OesFORd°t�j�So[5]^b�jhbed¦[5U�WqXqWYOes5t�lVWY|È1�U�W�l5WYj-�eb�_hOej�n�g<W54���xyU�WHg�]^j�W@]�s�[5U�W w WYsm[l��[�bedL[5U�Wd°t�j�So[5]<b�j76 �98;:/� s5]^j 4 4Z]�j�[5U�W�lVOej�neW�O w b�_eW=<'¶qXql(Oe|��

Ü��i±V�o� ¥�Ý-��» �7�N�o� ��» � ¯ Ü Ý-� �i��� Û �)� � ��Û ¯ À � ±H�i��À�� ¥ ��¾T±(�TÛ����kÜ��r±(�o� ¥�Ý7��»�¿Hû � ��` � ¯ Ü Ý7� �i�
�o�:� » Ü�±(� ¥�� ��Û�± �6� � Ý-Ý À � � ��»)¥ ±(�-À � �%�-� »)��¥ �)�-�T� ¼�¿ MK¿ ¤K¿

	?>s	 ��
A@¾���§Â �� CB3DAB��sÉ7È5D EGFHB*ÉIE����
Ö � �F¸��A¬Oæ���� Ü � ±V�£�T± ¯ �i� ¥���» ���e½ � À ��� � ¯ �T�����o�T± � �R�i��� » �oÛ��:� � �`Û » �-�:¾@�o� � ���r�o� ¥ � Ý-Ý-��¥ � � �
�-� ¬F*_�} �ûqü�ü ¿2� ���o��� »�»)��¥ �o�7�T� ��� Ü�± ��»)� ��� » � ¯h� � » Ü ��¥ � » �i�L�o� �6¸��A¬Oæ����R¥ ���r±o� ¥ � � ±(� ¢ � �
�o�7�T� ý�Ý �0� � �o� � �}Û ¯ À � ±��i��Ü:���i�o�i� » �i�����o� � �i��¾TÛ Ý �i±z± ��» � Ý ÛK�o�-�i� ¿@ü ú » � ��¯ �
�o� ¥R» �)Û���� ��» �i�¸��A¬Oæ��s�Z���h¥ � � � ¥ ú%�i�:��Ü�Û:±)�7�mú��i± � Ü�± ��»(� ��� � ���-���o� � � ��` � ¥ ���iÜ:� � ±  �»)��¥ �)�-�T� ¼�¿r$¢"�¿

DFE�DFE+G JbªxXLKÏW����9MONx�P��V���NPK
Ö � � Ü��r�)� � ±(��± ��¥ �T¾i���7�)�-�T�ZÜ�±(� ¥�� ��Û�± � � Ý7Ý � ��» �o� ��` �o±)� ¥ � » � ¯�� �-�:�£�T± ¯ �
�o�-�i�q�iÀ��TÛ:� ¸U�A¬OæF�s�¥ ���i±)� ¥ � � ±(� ¢ �
�o�-�i� ý � » �o� � ��Û ¯ À � ±��i�}Ü����i�)�T� » Ü � ±�±)�7��¾ ¿É� � Þ ¾ ¿\¤K¿r& �o� � �}Û ¯ À � ±��i�KÜ����i�)�T� »
À ��Ý �i��¾T�-�:¾z�)�H�o� � ± ��¥ �T� » �o±)Û ¥ � � �#±)�-�:¾ » � »�» ��� � �h� » �@�£Û�� ¥ �o�7�T���r���o� ��¬ � � ± � �8�i�e½#�r��¾ Ý-� �i�� � ¥ �«±)�7��¾ ¿LÖ � � ��� » �o±)�7À�Û:�)�-�T��� »7Þ �)� � � � �7�)���)� � �£Û�� ¥ �o�-�i� è{�OìJé�� å'ê c²4aË}ý �£±)� ¯ �)� ��. ±o�i���
�i��� Ö � ¯�¯ ± ��Ý �r�o�7�T� » ���-Ü i �«¾T�}�}�k�i¾T± ����¯�� ���HÀ � � ����� �ª���r���«�i�����o� � �o� � �T± � �o� ¥ � ÝL¥ Û�±V½ �¥ �r�%À � �TÀ »(� ±V½ � � ¿�Ö � ��Þ ��� » Ü � ±(�£�T± ¯h� ���-���)� � ±o�i�:¾ � �iÀ���½ �6¤¢��¯ ±)�i� ß �)� � ± ��, Û ��» �z�i� ¼
Ü����r�o�T� » Ü � ±�±)�7��¾`�-���)� � ± ��¥ �T� » �o±(Û ¥ �)�-�T�%Ü�±)� ¥�� ��Û�± � ��� » � » � ¥ �T� »(��, Û � � ¥�� �i� �a`:¥���»(» �i�
Ü����r�o�T� »�¥ � ¯ �7��¾��£±)� ¯ À�� ¥ ��¾T±(�TÛ����N�r� Ý � � ¬ � � ± � �8�r��½N�i��¾ Ý-��»�¿�. ±)� ¯ �)� ��Þ � ý �)� �Z¯h� �i�
��Û ¯ À � ±y�i� Ü����i�)�T� »y��¯ �7�)� � ���r� » �
�oÛ�±)�r�o�7�T� ý ��� ¯���Ý ú`�r���)� �@¯ � ` � ¯ Û ¯Þ¬ � � ± � �8�i�e½«�i��¾ Ý7�
� Ý7Ý � ��� �  ½ $¢$�¯ ±)�i� "�ý � »x�w¼�¿
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. �7¾TÛ�± ��¤:¿rq§ß]9yWYsmb�g^t�[5]^b�jqbed�[5U�W�1§U�W�l5WYj-�eb�_ZOej�n�g<Wyd-bel¦O@s5]^j�n�g<W�pKU�be[mb�jZd-bel¦lVWYSob�j�sm[mlVt�So[mWY|6lV]^j�n�s �_eW�lVs5t�s�[5U�W�p}O\l5[5]�S�g<WFXqb�XqWYjr[5t�X d-bel�Oqs5OeXqpKg<WFbed²]�|�WYj
[5]��WY|�p}]<b�j�sY�
Ö ���-� ¥ ± � � »)� �)� � Ü:Û�±)���mú��i�z�o� � �-� � ���o� Þ�¥ �r�)�-�T� ý ���#� »`� �i±(�o�µ�o�ª�-���)±)�}��Û ¥�� � ¥ Û:���T�

�)� ��¯ �-��� ¯ Û ¯ ¯ � ¯�� ���)Û ¯ �i�§�)� � Ü��r±(�o� ¥�Ý7��» �o���r� ¥ �i��À � �-� � ���o� Þ�� ��À�ú��o� ��¸U�A¬OæF�s�T¿�û
���
�oÛ�±)� Ý§¥ ���T� ¥��`� �TÛ Ý �ªÀ � �o� ¥ �T� » �-� � ±��o� � Ü���ú » � ¥ � Ý�¬ � � ± � �8�i�e½³�o��± ��» ��� Ý ��� » �)� �#¯ �7� �
� ¯ Û ¯ ½r� Ý Û � � Ý-Ý � ��� � ý À�Û:� ��� ���e½ � � Ý ± � �i�Kú ¥ � ¯�¯h� ��� � �3�)���r��±(�-��¾ »R� �7�)� Ý-��»)» �)���i� ¼
Ü��:�i�o�T� » Ü � ±6±)�-�:¾N�i± � ± � � ��¥ � � ���r�6�o� �hÝ-� ½ ��Ý �i���o� � Ü��r�(� � ±(�3± ��¥ �T¾i���7�)�-�T� i ����� � �-��¾%�o� �
½r� Ý Û �Ué�� �r� ¸��A¬Oæ��s�iý����z¥ �i� � ½r� Ý Û��r� � �)� �@¯ � ¯�� ���oÛ ¯ ¥ �T±(± ��» Ü��T�����7��¾6�)�6�)� � � � � ��¥ �)�-�T�
�i� ¼ Ü����i�)�T� » �£�T± � � ¥ �NÜ��r±(�o� ¥�Ý7��¯ � »)»�ý �r����± � � ��¥ �z�o� � Ü��r±(�o� ¥�Ý7��»�� ���o� ¯ � ¯h� ���)Û ¯ À ��Ý � �
�)��� » ½r� Ý Û �i¿�� ����� ¥ � ý �o� � ±)�-�:¾ » � »(» � ¥ �°�
� � ���)���o� ��»)� Ü��r±(�o� ¥�Ý7��»§¥ �T�����i�7� � �7�)�`���-¾T�`Ü:±)�TÀ��rÀ�� Ý�
���mú�Ü:���i�o�i� » �£±(� ¯ �o� � À�� ¥ ��¾T±)�TÛ:���³�i���N�)� � ± � �£�T± � �o� � ± ��¥ �T� » �o±(Û ¥ � � � ¬ � � ± � ���i�e½³�i��¾ Ý-�
� » ���i� ¥ �i±)± ��¥ � ¿`Ö � ��. � ¥ �o�i±q�i� �%� ±)��� ¥ �i�³À �#� ½r� Ý Û��r� � �³�£±(� ¯ �)� � ��Û ¯ À � ±Z�i��Ü����i�)�T� »��¯ ���)� � �%�r� » �r�)Û�±o�
�o�-�i���r�����o� �Z¯ � ` � ¯ Û ¯¾¬ � � ± � �8�r�e½N�r��¾ Ý-� ½r� Ý Û �Fß

é��Iì è{�
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�£±(� ¯ �o��� » ½r� Ý Û �iý �)� ��¯ � ¯�� ����� ¥ �T±(± ��» Ü��T�����7��¾«�o���o� �6��¯ � »(» �7�T���r� ¼ Ü��:�i�o�T� » �i± ��� ½r� Ý�
Û��
� � �>� »#¤:ý��e¡K¿p$ �i�:� Mi¡�äq�få�îr¥iý ± ��» Ü ��¥ �o�7½ ��Ý ú3�£�T±��)� � Ü��-�T� ý �
�i�i�µ�i���·Ü�±)�i�)�T� ¯ � »)»
��ú}Ü �r�o� ��» � »�¿È� ���o� � �i��� Ý ú » � » � ��»(¥ ±)�7À � ���7���o�:� » �o� ��» � »�ý �)� ��¥ Û:�R�T���)� ��¯ �7��� ¯ Û ¯å¯ � �¯�� ���oÛ ¯´� � » �iÜ:Ü Ý � � ���-���)� � Ü��i±(�)� ¥�Ý-� �7� � ���o� Þ�¥ �
�o�-�i� ¿
DFE�DFE�� Q¡NPQ�ªxÝ<IL���]W�K���Ý+ª/V8�A��N
. �7¾ ¿�¤:¿rq3» ��� ��» �o� ��» �-��¾ Ý-� Ü:���i�o�i�ÿ± ��» � Ý Û:�)�-�T�>�£�T±«Ü��r±(�o� ¥�Ý7��» �7� � ���o� Þ�� �¶� » Ü��-�i� » � » �
�£Û�� ¥ �o�7�T���r���o� �«¯ � ¯h� ���oÛ ¯%¿«Ö � � ± ��» � Ý Û:�o�7�T��� »Z��` �o±)� ¥ � � �µ� » �o� �!ä �iÛ »)» �°�i� � �-�:�)���i�
�)� � ��� â²� ± � � ¥�� À � � ����� ���)� ��¬ � � ± � ���i�e½��i��¾ Ý7� �r� � � ¥ �#Ü����r�o�T�`À ��Ý �T��¾T�7��¾z�)���o� � ±)�-�:¾��i���
�)� ��¬ � � ± � �8�r��½N�i��¾ Ý-� �£�T±f�)� � Ü��-�T� ¯ � »(» ��ú}Ü��i�o� ��» � »�¿yû � » �r�oÛ:±o�r�)�-�T���o� �6» �-��¾ Ý-� Ü��:�i�o�T�
± ��» � Ý Û:�)�-�T��� » ½ �T¿ M�¯ ±)�i� ¿Ö � �6» �7��¾ Ý-� Ü����i�)�T��± ��» � Ý Û:�)�-�T��� » ��Û � �o�#��� â²� ± � ������� ¥ �o�T± »�ß

è �)� �Z» Ü��
�o�°� Ý ± ��» � Ý Û:�o�7�T���i�L�o� �����¡ �¬ Ü��r� »wi
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. �7¾TÛ�± �«¤:¿(�e¡�ß21§U�W�l5WYj,�eb�_�Oej�n�g<W�l5WYsmb�g^t�[5]^b�j%d-bel�[5U�W�l5WYSob�j�sm[mlVt}So[mWY|�l(]^j�n�s@_eW�lVs5t�s�[5U�W�p}O\l5[5]�S�g<Wp�b�g^O\l�Oej�n�g<We�

è ±)�i���°�
�o�T± ¥ �:±)� ¯ �r�o� ¥ �iÀ � ±(±o�r�)�-�T� i
è » Ü�� � ±(� ¥ � Ý �iÀ � ±)±)�r�o�7�T���i�L�o� � �TÜK�o� ¥ � ÝÁ» ú » � ��¯vi
è ¯ � » � Ý �7¾T� ¯�� �����7���o� � ¾ � � ¯h� �o±Vú��i�L�o� �Z» ú » � ��¯�i
è ± ��» � Ý Û:�)�-�T���7���)� � ± ��¥ �T� » �o±(Û ¥ �)�-�T�%�i�L�o� � Ü��i±V�o� ¥�Ý-��» �o±)� ¥ � »wi
è ��Ý-��¥ �o±(�T��� ¥ �:�T� »(� �T�%�)� � Ü����i�)�T��� � � ��¥ �o�T±@�i����Ü���ú » � ¥ � Ý À�� ¥ ��¾T±(�TÛ���� ¿
Ö � � Ü����r�o�T�³± ��» � Ý Û:�o�7�T�N� � Ü � ��� » � Ý7» ���i���o� � Ü��
�)� � ±)�k± ��¥ �i¾T���7�)�-�T� ¯h� �o���}� ß �-� ¸����¬Oæ�*q¹ \ ý �o� � � Ý ¾T�T±)���o� ¯·Þ ��� » �o� � ±)�7��¾z�)���r����� »L¯ �T± � Ü:���i�o�i� »�¿¦Ö � � ± � �£�T± � �o� � Ü�± ��»)� � ¥��

�i�¦À�� ¥ ��¾T±(�TÛ�����Ü����i�)�T� » �-���o� � � � � ��¥ �)�T± ý���» Ü ��¥ �-� Ý-Ý ú��7���)� � �-��� � ± ¢ �i� �iý�� � � ± � �o� � ��� Ý �¥ �i���)±)�7À�Û:�o�7�T�ª� » �}Û:¾ �iý¦» �o±(�T��¾ Ý ú³��� » �oÛ�±(À » �o� � ± ��¥ �T� » �o±(Û ¥ �)�-�T�3Ü:±)� ¥�� �:Û�± �r¿}� �T± � ��½ � ±R�-�
�o�:� » ± � ¾T�-�i�#�)� ��» �7¾T��� Ý �)�RÀ�� ¥ ��¾T±)�TÛ:���h±)�r�o�7�q� » �£Û�±V�o� � ±y� ��¥ ± � � »(� �hÀ�ú`�)� � Ü�± ��»)� � ¥�� �i� �)� �
À � � ¯ Ü:�-Ü �iý �iÀ » �T±(À��-��¾ » �-¾T��� Ý Ü����i�)�T� »�¿Ö � � ±)�7��¾k± ��» � Ý Û:�o�7�T�3½r� Ý Û ��» �i± ��» ��� � �>�7� Þ ¾ ¿�¤:¿(�e¡ � » ���£Û�� ¥ �o�7�T�µ�i���o� � Ü��r±(�o� ¥�Ý7�
Ü�� Ý �i±z�i�:¾ Ý-� �r�H�)� ��¸��A¬Oæ������ ���)±o�i� ¥��%i �)� ��¯�� �i�%½r� Ý Û � � » �i±)�iÛ���� ¡:¿��h¯ ±o�r� ¿@Ö � � ±)�7��¾
± ��» � Ý Û:�o�7�T����� ��» ���i� »)¥ � Ý-� Ü � ±(� ��¥ � Ý ú � ���o���o� � ��Û ¯ À � ±z�i�¦Ü����i�)�T� » ��Û � �o�#�o� � Ü�± ��»)� � ¥��
�i�¦À�� ¥ ��¾T±(�TÛ�����Ü����i�)�T� » �-���o� � ±(�-��¾ »�ý ��� Ý Û:�)�-��¾R�o� �Z» �7¾T��� Ý úK� ��Ý � ¿
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. �-¾TÛ:± �Z¤:¿(�¢��ß21§U�W�l5WYj-�eb�_�Oej�n�g<WYsyOes�XZWYOes5t�l5WY|`a�]<[5Uu9�;<1>=�?A@F_eW�lVs5t�s�[5U�WFp}O\l5[5]^S�g^W�Xqb�XqWYjr[5OT�

DFE�DFE�D � ILKTKMKTWRNPIL�]I!V8�<��N
. �7¾TÛ�± �h¤K¿0�¢��» �:� ��» �%Ü Ý �i�6�i���)� �È¬ � � ± � �8�i�e½��i��¾ Ý7��» � »6¯h� � » Û�± � � � �7�o� ¸��A¬Oæ��s�iý ½ � ± �» Û » �o� � Ü��r±(�o� ¥�Ý7��¯ � ¯�� ���oÛ ¯�¿�Ö � � À��i��� »�¥ �i±)± ��» Ü��T�����7��¾N�)�NÜ��7�T� »�ý �
�i�T� » �T±6Ü�±)�i�)�T� »
�i± ��¥�Ý-� �r± Ý ú�½}� » �-À Ý7�i¿@û �����7¾T� ¯ � ¯h� ����� ý � � �r± ¼�¡zäq�få�îr¥iý �o� � ��� â � ± � ���qÀ��i�:� » À � ¾T�7�N�o�
�e½ � ± Ý �iÜ i �-�#Ü��i±V�o� ¥ Û Ý �r± ý �)� � Ü:�-�T���i���6�
�i�T��À��i��� » �r± ��¥�Ý � »)�r¿§Ö � Þ �����o� ��¯ � ` � ¯ Û ¯I¯ � �¯�� ���oÛ ¯ ½r� Ý Û � � Ý-Ý � � �7��¾�Ü:�-�T� � �
�i�T� »(� Ü��i±)�r�o�7�T� ý �)� � �£Û�� ¥ �o�7�T� é� n "tê8 �ËTS e¦Ë ü " ��� » À ��� �¥ �T� » �7� � ± � � ßjé� n " � » �o� � ±)�-�:¾q± ��» � Ý ÛK�o�-�i�`Ü��i±o� ¯h� �o±)� ¢�� �#� » �H�£Û�� ¥ �o�-�i���r���)� ��¯ � ¯h� ���)Û ¯%ý
�i�:� ËTSueuË ü � » �)� � ��� â²� ± � � ¥�� À � � ����� �`�o� �VU �r���Ïk ¬ � � ± � �8�i�e½#�i�:¾ Ý-��» �£±(� ¯ �}�7� ��¯ �r�)� ¥�»�ý
� Ý7» �`� � Ü � �����7��¾#�T� ¯ � ¯h� ���)Û ¯%¿>� � Þ ¾ ¿�¤:¿(��M �)� � �£Û�� ¥ �o�-�i��� »f» ��� � � ý �o�T¾ � �o� � ± � �7�)���o� �Ý �-� ��» �-����� ¥ �r�)�-��¾��)� �6¤:ý�MKýÉ�T¿r$/é�»(� Ü��i±)�r�o�7�T� i �)� �6¥ �T±(± ��» Ü �i�����-�:¾ ¯ � ¯�� ���oÛ ¯ ½r� Ý Û ��» �i± �¤-$}ý8¼�¤ �i��� $i¡VäZ��å�îr¥ ± ��» Ü ��¥ �o��½ ��Ý ú ¿� �q� » �-��� � ± ��» �)�-��¾«�)� ¥ � ¯ Ü��i± � �)� ��»(� ½i� Ý Û ��»@� �7�)���o��� »)� �TÀK���i�7� � ��Û » �-�:¾«�o� � �£�T± ¯ Û Ý �
�£±(� ¯ �)� �ZÝ �7� � ±)�r�oÛ�± �Fß

n ì WYX 4Mjc ý é[Z]\ þ +_^ ���i�
Ë'Ì8Í i  +¤:¿Þ¤-"

� � � ± � WYX 4 � » �)� � ��� â²� ± � � ¥�� �7���)� �«»(, Û��i± � � ¯ � »(» �i���o� ��¯ � »(» ��ú}Ü �r�o� ��» � »�¿�Ö �%���-��¾�)� � ± ��» � Ý Û:�o�7�T��½r� Ý Û � �r� » �r�oÛ�±)�r�o�7�T�µ� »#¡:¿���¯ ±o�i� ��� �TÀ:�o�i�-� ¯ � ¯�� �������r� ¤i¤:ýL¼8� �i���¼,°/äq�få�îr¥ ± ��» Ü ��¥ �o��½ ��Ý ú«�£�T±y�o� �Z¤Ký�MKýú�T¿p$&ék»)� Ü��i±o�r�)�-�T� ý �-��±)�r�o� � ±f¾T�}�}���i¾T± ����¯h� ��� � ���o�
�)� � ½i� Ý Û ��»z�a` �o±o� ¥ � � ���:�-± ��¥ � Ý ú«�£±(� ¯ �)� � ���r��� ¿
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. �7¾TÛ�± �N¤:¿(��M§ßa`��cb�PR|�]<_T]^|�WY| w �d4 ü ?
4 S � [5U�W�smW�p}O\lVO\[5]^b�j�d-l5b�X��i]�j�WYXZO\[5]^S�s � Oes`O%d°t�j�So[5]<b�j�bed[5U�W�Xqb�XqWYjr[5t�X`��x�U�W�¤e`gfYhGi�smW�p}O\lVO\[5]<b�jNg^]^j�WZSol5b�s5smWYs@[5U�W�XqWYOes5t�l5WY|�smW�p}O\lVO\[5]^b�j�O\[�O w b�t�[
j <0k�Ws|ml�S\�

	?>.n ��
A@¾���§Â �kÄ�"7DAB��Co
Ö � ��¬F*_�}  û�ü�ü Û�Ü�¾T±)�i� � Ü�±(��� ��¥ �@��� » À ��� �%� Ý ± � �r�:ú��7���)±)�}��Û ¥�� ���-���)� � Ü�± � ½}�-�TÛ »F¥ ���iÜ �
� � ± i �i� � �i�D�o� �q¯ �)�(�T±�� ¯ Ü�±)�e½ ��¯�� ��� » � ¯ Ü Ý7��¯�� ��� � � � �7�)���-�h�o��� » Ü�±)�)� ��¥ ��� » �o� � Û�Ü�¾T±)�i� �
�i�L�o� �6¸��A¬Oæ���� � � � ��¥ �o�i± ¿¸U�A¬OæF�s� ��� » À ��� ���7�k�TÜ � ±o�
�o�-�i� » �-� ¥���Mi¡T¡T� �i��� ý �£� Ý7Ý � � �-�:¾ »)� ½ � ±o� Ý � ¯ Ü�±(��½ ��¯�� ��� »�ý
�7�f± � � ¥ � � ���£Û Ý-Ý ú » �r�)� » ��� ¥ �o�i±(úhÜ � ±(�£�T± ¯ �i� ¥���» �7� Mi¡T¡T¤K¿§Ö � �q¯ �)�(�T± Ý � ¯ �7���
�o�-�i� » �i�D�o� � � ���
� ��¥ �)�T±�� » ��Û � �o���)� � Ü:± ��»(� � ¥�� �i�Á�)� ��Ý �r±)¾ ��¯ Û��i����� Ý � ý À�±)�7��¾T�-�:¾����:�-¾T�hÜ��i��� ¥�¥ Û�Ü��i� ¥ ú
�£±)� ¯ À�� ¥ �}¾i±)�TÛ��:�>Ü��:�i�o�T� »�¿�Ö � �%Ý �T��¾�� � �i� � �o� ¯h� �i� ¸U�A¬OæF�s� ± � �i� � �iÛ:� ý �i���)� � �T±)� � ±
�i� ¤v±Á»�ý �£Û�±V�o� � ±R� ��¥ ± � � »(��» �)� ��» �-¾i��� Ý �o�����T� »)� ±o�r�)�-� ¿�� �T± � �e½ � ±��-� ¥ � »)� �i� ¯ �-��� ¯ Û ¯
�-�i��� ¢ �-��¾qÜ��r±(�o� ¥�Ý7��» �o±)�e½ � ± » �-�:¾R�o� �P¬�»+���A���¡ �¬�»�ý �o� � Ü�±)�iÀ��iÀ�� Ý �7�múR�£�T± ��Ý7��¥ �)±)� ¥ � Ý �7� » �o�iÀ�� Ý � �
�o� ��» �7�«�o� � Ü����i�)�T��� � � ��¥ �o�T± » �-� ¥ ± � � »)��»wi �)��� »fÝ � ¯ �7� » �)� ��¯ � ` � ¯ Û ¯ � ¥ ��� � ½r�iÀ Ý-� ¾��i�-�«�i���¥ �i� »)��, Û � ��� Ý ú%�)� � ��Û ¯ À � ±��i� ¯h� � » Û�± � �%Ü����i�)�T� »�¿Ö � � Û�Ü:¾T±o�i� � Ü�±(��� ��¥ � � � »�» �)Û���� � �N�)�«�e½ � ± ¥ � ¯h� �o� �RÝ � ¯ �7�o�r�o�7�T���i���o� ��¸U�A¬OæF�s� � ���
� ��¥ �)�T± ý�» �-� ¥�� �7���o� �Z»)��¥ �T�:�NÜ��i±V���i� ¬F*_�} �ûqü�ü ���r�o�`�o�%���-��¾ ý �o� �ZÝ Û ¯ �7��� » �7�múh��� » À ��� �
�-� ¥ ± � � »)� � ß �o� � À � � ¯ �7��� � � » �7�mú>� » �i±)�iÛ���� �e¡i¡f�>æ@¢f �¼�¡f��æ@¢ Û����)� ÝHMi¡T¡%¼," �i��� �)� �
�o±(�-¾T¾ � ±f±)�r� ��»z¥ �i�%± � � ¥ � �e¡T¡ � æ@¢ �£�T±f�)� � ���i��±(�T�%Ü�±)�T¾i±o� ¯� Mi¡ � æ@¢ Û����o� ÝLMi¡T¡%¼-"�¿Ö � � Ü�±(��� ��¥ ���-��½T� Ý ½ ��» � � � ¥ � ¯ Ü Ý-��¯h� ���o�i±(úZ� ��¥ ����� Ý �T¾T� ��»�¿!� ���o� �f¯ � » � ¥�� ���o±)� Ý ± � ¾T�7�T�
�i�y�o� � � � � ��¥ �o�i± ý À �r�o�k�o� � � � � ��¥ �o�7�T� ¯h� �o���}�ª�i���k�o� � ± � �i� � �TÛ:� »(¥ � ��¯�� �i± � ± � Ü Ý � ¥�� � ¿Ö � � Û »)� �i� � Û Ý �o� �mû ���K� �#  ���i�)� �A� Û Ý �)�-Ü Ý � � ± Ö Û�À ��»� »��ûP ���ÖU"�Ý7� �i� » �o�k� » �-¾i��� Þ�¥ �i���
�-� ¥ ± � � »)� �-���)� � ��Û ¯ À � ±��r��� � � ��¥ � � �µÜ����r�o�T� »�ý �o��Û »`� � Ý �i±(¾T�-�:¾%�)� ��¯ � ¯h� ���oÛ ¯ ±o�r��¾ �
�-� � ��� ¥ � ���h¥ � � ���  L�<� � » Ü � ±(�£�i± ¯�� � ¿�� �3�)� ���a` � � ±(��� Ý Ü��r±(� ý�¥ � ¯ Ü�±)� » �-�:¾%�)� �§°¢$T� �i�
�o� � � ¥ �o��½ � �i± � � ý �o� �Z�a` � » �)�-��¾ ���¡ �¬ �i± �Z¥ �TÛ�Ü Ý7� � � �7�o���#� ��� ± � �i� � �TÛ:��À�� »)� �N�T�%�)� �



y}9�p}9>= G�÷§Ù/. Ø B#úzÚ = ûHA ? $%q

û� �åqM¢$�¥ �:�-Ü ý � Ý ± � �r�:ú�Û »)� ���-� ¬F*_�}  û�ü�ü �£�T± ä \ � �i��� » � Ý � ¥ �T��� � � ��¥ �o�T± »�¿FÖ � � � � �i�
�)� ¯�� � » ± � ��Û ¥�� �«�£±(� ¯ ¤_±Á» �o� ¼�¡T¡ � »�ý À:±)�-�:¾T�-��¾6� Ý �r±)¾ �F» Û�Ü�Ü�± ��»)» �-�T�h�i�²�)� � Û�� ¥ �T±)± ��Ý �
� � �
À�� ¥ �}¾i±)�TÛ��:� ¿Ö � �%¸��A¬Oæ��s� Û:Ü�¾T±o�r� � ��� » À ��� � » Û ¥�¥���»(» �£Û Ý7Ý ú ¥ � ¯ Ü Ý-� � � ���7� » Ü�±(�-��¾k�r� Mi¡T¡¢�:¿³Ö � �
Û�Ü:¾T±o�i� � � ¸��A¬Oæ���� Ü � ±(�£�i± ¯ �i� ¥���» �:Û�±)�7��¾ Mi¡i¡¢� ���r���#���%���-�:¾h���\½ � À ��� � ¯ �T�����o�T± � �%�i���
�7����� ¥ �r� � ���£Û Ý7Ý ú » �r�)� » ��� ¥ �)�T±(ú«À � ���\½K�7�T±��i�L�o� � � � � ��¥ �o�T± ¿
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Ö � �C� ± » ��Ü�± ��Ý � ¯ �-���i±(úµ± ��» Û Ý � » �i�Z�o� � ¬F*_�} �ûqü�ü ¥ � Ý-Ý �iÀ �i±o�r�)�-�T�·�T� �o� � ¬ � Ý-Ý �-� » �i���ü ��½ � ± » � » ú ¯h¯�� �)±)� ��» ���\½ � À ��� ��Ü�Û�À Ý � » � � �«�-� Mi¡i¡-$#�ù�'&j�+ý Û » �-��¾R�o� �ZMr¡T¡�M ���r��� ¿§. �-��� Ý ± ���» Û Ý � »F��` �o±)� ¥ � � ���£±(� ¯ �)� � �o�r��� ÝÁ» ���r�)� » �o� ¥�»f¥ � Ý-Ý-��¥ � � ���T���o� � �)±o�i� » ½ � ± »)��Ý ú�Ü�� Ý �r±)� ¢�� ��� � Û �
� � ±)�7Û ¯ ���r±)¾ � ���7���)� � ú � �r± »FMr¡T¡�M)�5Mi¡T¡%¼ ���\½ � À ��� �hÜ�Û�À Ý � » � � �«�7���T�r�}Û��i±(ú Mi¡T¡¢°6�ù�'qj�+¿§Ö � �
Ü�Û:À Ý � » � � �k± ��» Û Ý � » �i± ����` �)±o� ¥ � � �k�£±(� ¯àüT�<�P�VüN� ½ � ��� » �-� � ��� ¥ ���)� ��� ��� Ý�» ���r� � ���i��±(�T� »
�i± � ���i�z�-� � ���o� ��� � ¿L� ���)� � �i��� Ý ú » � » Ü�± ��»(� ��� � �N�-���)� � �£� Ý-Ý � � �7��¾R�)� � ���i��±(�T� » ���\½ � À ��� �
�7� � ���o� ��� �h� » �
�i�T� » �r���hÜ:�-�T� » Û » �-��¾q�)� �z¸U�A¬��F�s� �i�²�)� �/¬F*_�}  û�ü�ü�» Ü ��¥ �o±(� ¯�� � � ± ý �i���
�)� � � » ú ¯h¯�� �)±)� ��» ���\½ � À ��� � ¯�� � » Û�± � ���£�i±��)� � � � �h���r��� » � ¯ Ü Ý7��»�¿�Ö � ��»(� ± ��» Û Ý � » ���\½ �
À ��� �×Ü�± ��»)� ��� � �>�£�T±��o� �?� ± » �#�o� ¯h� �r�#�)� ����¬l�q¡%�³¥ �T�:� � ± � � ¥��f��°i¡)� �i���>�)� � ú � � Ý-Ý À �
Ü�Û:À Ý � » � � � » �K�T�  Ü��iÜ � ±��-��Ü�± � Ü��r±o�r�)�-�T� "Y¿Ö � ��¥ ���iÜK� � ±�� »§» �)±)Û ¥ �oÛ�± � �h� » �£� Ý7Ý � ��»G��� ± » � ��� �-���o±(�K��Û ¥�� �)� � ���r�o� » � ¯ Ü Ý-� �T� � ��� ¥ �
�)� � �i��� Ý ú » � » ��� » À ��� �NÜ � ±(�£�T± ¯h� � ý �a` Ü Ý �i�7���-�:¾h�7� » � ¯h� � � �o�i� Ý7» �)� ��» �oÛ���� ��»@¥ �T� ¥�� ±(���-��¾
�)� ��¸��A¬�������» �o�iÀ�� Ý �7�mú��7���)� ¯��i¿���� �o� � ��� ��»(¥ ±(�-À � �o� �R¥ ±(�7� � ±)�-� ¥ ��� »(� ���)� »)��Ý-��¥ � üT�<�P�Vü� ½ � ��� » �-���o� � ���
�����i�����)�h�7� � ���)�7�ú��)� � ���i��±(�T� »wiv��� ¾T��½ � �o� � ± ��» Û Ý � » �i�¦�o� �6¯h� � » Û:± � �¬ � Ý7Ý �7� » �r��� ü �7½ � ± » � » ú ¯�¯h� �o±)� ��» �T��Ü��-�i���i���È�
�i�T� » � ¯ Ü Ý-��»�ý Ü � » �oÜ��T���7��¾��o� � �-��� � ±)Ü�± ���
�o�r�o�7�T�3�i�z�o� � ± ��» Û Ý � » �o���o� � �£� Ý-Ý � � �7��¾ ¥ ���iÜ:� � ± ¿ ����¥ �i� ¥�Ý Û�� � �o� ��¥ ���iÜ:� � ± � �7�)�3�o� �
� ��»)¥ ±)�-ÜK�o�-�i���i�§�)� ��» �oÛ���� ��» Ü � ±V�£�T± ¯�� ���o��� »)»)��»)» �)� ��» ú » � ��¯ �r�)� ¥�� ±)±(�T±H�i���o� �R¯h� � » Û�± ���¯�� ���@�i��� � �7�)�%�)� �Z� ½r� Ý Û��r�o�7�T���i�L�o� � �
�i�i� » � ¯ Ü Ý-� Ü�Û:±)�7�mú ¿

nC>eÂ ��B���B  CB��k���eEe��"
¨/E+G�EAG � I!V�I K�I�X�NxÝAW
. �T±��o��� »y� �T±+� ý �o� �P¬F*_�}  û�ü�ü �o±)�i� » ½ � ± »)� ���
��� ¥ � Ý-Ý7��¥ � � �h�-� Mi¡T¡T¤ �i��� Mr¡T¡%¼Z� �7�o�h�-� � � �
�)� ��¥ �r�o�7�T� ¥ �iÜ��iÀ�� Ý ���o� ��» ���\½ � À ��� �¶�r��� Ý ú ¢�� � i ��Û:±)�-�:¾��o� �kMi¡T¡�M ���r�����o�%���-��¾ � �7�o�>�o� �
�)±o�i� » ½ � ± »)��Ý ú�Ü � Ý �i±(� ¢�� �%�o�i±)¾ � � ý�¸��A¬������ Ü��i±V�o� ¥�Ý-� �7� � ���o� ��¥ �
�o�-�i� ¥ �i�����i�HÀ � Û »(� �k��Û � �o�

���



��M �����H®��¡ �¢e£$¤���®��¦¥�§V¨ª©V§
�&�3«9¨ª¬�¬��¥a¢® ¯¥&°�±²�³T�¦¤´¢µ ¯¢�¶:®h®��ª§
¤´
��¢

��À��i�g· ��/���� �o±)�i� » Ü��i± � � ¥ ú ¿#Ö � � ���r�������\½ � À ��� �ª�o�%� � ����Û:±)�-�:¾ �\¤ ���eú » �-� Mi¡i¡T¤ �i���
��Û�±(�-��¾ MTM ���\ú » ���7½}�-� � ���-��� � �hÜ � ±(�-�}� » �-� Mi¡T¡j¼�¿� �N�T±(� � ±F�)� ¥ � ¯ Ü��i± � ���
��� � �7�o���)� � � � �h�o�i±)¾ � � » Ü:�-�%�T±)� � �����r�)�-�T� » �-���T� �Z¥���Ý-Ý+ý�� � ¥ �
���r�o�%�o�%���-��¾�Ü � ±)�-�}����� » À ��� �3���7½}�7� � ���-� M%» Û�À � Ü � ±)�7�K� »# ¸� ¾ ¿�¼:¿0�)"ai �o� �¹� ± » ���T� �* Ü �)"� �7�)�`�o� �F» Ü��-�#�i���o� � Û�Ü » �o± � � ¯I¥���Ý7Ý ��Û ¥�Ý7� �T� » & Û�Ü ' �i���#�i���o� � �:� � � » �o± � � ¯!¥���Ý7Ý & ��� � � ' ú}� ��Ý �:�-��¾�� ¿ � ¿>é�º» �i��� é�¼½ "�ý �r�����o� �f»)��¥ �T��� » Û�À � Ü � ±)�-�}�  Ü M¢" �7�R�)� � �TÜ�Ü�� » �7� ��¥ �T� � ¾TÛ�±)� ��o�7�T�  ú}� ��Ý �:�-��¾ é ¼» �r��� é º½ "�¿�� � »(��¥ �o�-�i� ¼:¿ ¤:¿ M �7� � � Ý-Ý À � �:� »)¥ Û »)»(� �h��� � �o� � �7�:�£�T± ¯ �r�)�-�T��£±)� ¯ �o� � � � � » Û�À � Ü � ±)�-�}� » �i± �Z¥ � ¯ À:�-� � ���)� ��` �o±)� ¥ ���o� � � » ú ¯h¯�� �)±)� ��»�¿

p1
upstream downstream

p2
upstream downstream

. �7¾TÛ�± ��¼�¿0�$�3x�U�Wf|}]�¾:W�lVWYj
[�smpK]^j6bel(]<WYj
[5O\[5]^b�j�s�]^j�[5U�W�t�pKsm[ml5WYOeX Oej�|`|�b�ayj�sm[mlVWYOeX [5O\l5neW�[ySoWYg^g�s]^j�[+a¦b�s5t w ?£p�W�lV]<bT|�s � p¥@FOej�|`p�¤i�
Ö �rÀ Ý-�P¼:¿0� ± � Ü��T±(� » �£�T± � � ¥ ��Ü � ±)�7�K�«�)� � ú � �i± ý �o� � ��� ¯h� �i���o� �q» Û�À � Ü � ±)�-�}� »�ý �i�����)� �¥ �i±)± ��» Ü��T�����7��¾ ¯ Û��T��À � � ¯ ¨�Û ` � ¯ Ü��7��¾T�-�:¾��T���o� � �o�i±)¾ � � ¿

���r� � » Û�À � Ü � ±)�7�K� » �-��� � ¾T±o�r� � � ¯ Û��i��¨�Û `Mi¡À¿r¡¢&Ï��¡T¤À¿i¡¢q#¿TMi¡T¡T¤  ��TÁb�� F�T� &�ãÉ�e¡ � 4
�e¤À¿r¡¢&Ï��M¢$#¿i¡¢&#¿TMi¡T¡%¼ �ÿ¤T¤Ï���ÿ¤%¼ �K¿ ¤�ãÉ�e¡ � 4
M¢$#¿r¡¢&Ï��¡-$#¿i¡¢q#¿TMi¡T¡%¼ �ÿ¤-$����ÿ¤¢� °}¿rq�ãÉ�e¡ � 4

Ö �iÀ Ý-�Ï¼�¿0�$��xyU�WH|}O\[5O`t�smWY|�]^j«[5U�]^sfOej�Oeg^�is5]�ssBy[5U�WP��l(sm[FSob�g^t�XZj«n�]<_eWYsf[5U�Wqp�W�lV]^bi| � [5U�WqsmWYSob�j�|[5U�WzsVt w ?£p�W�lV]<bT|�s�j�OeXqW � [5U�Wzg�Oesm[�b�j�W�[5U�W�]�j
[mW�nelVO\[mWY|«XHt�b�ju£}t#Â��

¨/E+G�E²� � I!V�I K�V�I Kx�+ÝA�²V%S
� �r�o���o�%���-��¾ ¥ �T�������o�-�i� »�» �o�iÀ Ý7� �7�1�o� ¯�� �i± � � ¯ �i�����r�o�T±Vú1± �ÄÃ Û��-± ��¯�� �����o� ¯h� � » Û:± �»)¯ � Ý7Ý��ÄÅ ��¥ � » � »6¥ ±(� »)»R»)��¥ �o�7�T� » Ü��-��� » ú ¯�¯h� �o±(� ��»�¿È� ��Ü��r±(�o� ¥ Û Ý �i± ý �£�T±q�)� � �)±o�i� » ½ � ± » ���mú¯�� � » Û�± ��¯h� ��� »�ý �7��� » � ¯ Ü��T±(�o�i���H�o��� »)» Û:± � �o� � ���
��� » �o�iÀ�� Ý �7�mú%�-� » �-� ��� � ¥ �ªÜ � ±)�7�K�kÛ »)� �
�o� �a` �o±o� ¥ �f�)� � � » ú ¯�¯h� �o±(� ��»�¿>� �%� ¥ � ¯ Ü Ý7��` �iÜ�Ü��r±o�r�)Û » � »�¬®Æ_�} �ûqü�ü�ý �o� � ± � �i± ��¯ �i��ú
± � ��Û������i� ¥ � ��» �i��� »)� ½ � ±)� Ý@» �TÛ�± ¥���» �i��Ü�� »(» �-À Ý-� �-� » ���iÀ:� Ý ���mú��7�·�)� � ���r���ª�i���·�7��� » ���i�
� Ý�� �\ú » Ü � »)» �7À Ý-� �o���7� � ���o���ú��o� ��¯ ��Û�±(�-��¾h�o� � ���
���«���j�}�7��¾«�)� ¯��i¿qÖ � � ± � �£�i± � �i�k�$Ç��7� �
�i��� Ý ú » � » �i�¦�o� � ���r�o�h� » � ��¥���»)» �r±(ú��7���i±)� � ±@�o�#� ��» �@�o� � ���r��� » �o�iÀ�� Ý �7�múh½ � ± » Û » �o� ¯�� �i���



pÉÈ�Ø#ÈËÊHÌ � Ì Ù Ì=Í=Ê5ÎÐÏÑÍ Ú �T¤

±_Ò<�_Ò ¥¡Ó �£±_Ô ¯ÕÓ�Ö ÒhÜ Ö ú »´×7¥eØiÝ9Ø$ÙaØiÝ ú »´×7» ±)Û Ù�» ÔT± » Ü ×-Ý-Ý7»q»´Ö ÔTÚ ×�Ù ¾ ×�Ù�»_Ó�Ø À ×-Ý�×�Ó ú ý�Ø$ÙaÛÜÓ�Ö[Ø¯Ó�Ý ÔiÛ Ý�ÛÝGØ Û » ÒßÞ ØiÝ7» Ò Øi» ú ¯�¯ Ò Ó ± × Ò »�¿Ö Ô ¯ Ô Ùa×�Ó ÔT± Ó�Ö Ò Ø Ü:Ü Ø ± Ø�Ó Û » Ü&Ò�±_Þ¸ÔT± ¯¹Ø¯ÙaÝ Ò »�ý[Ó�Ö Ò »_Ó�Ø À ×7Ý�×�Ó ú ×�Ù?Ó�×7¯ ÒßÔ$Þ ¯¹Ø$Ù ú Ûa×7»_Ó ± × À:Û �Ó´× Ô Ù�»mÖ[Ør» À�ÒGÒ ÙCÝ¦Ö Ò Ý �$Ò Û�Ûà× ½ ×�Ûa×�Ù ¾ Ó�Ö ÒRÜ�Ò�± × Ô Û�»m×�ÙÀÓ Ô#±)Û Ù�» Ôi± Ý�Ý Û ».Ó Ò�± » Ô$Þ§±(Û Ù�»�¿�Ö®Ö Ò Ó´×-¯ Ò».Ó¦Ø À ×7Ý�×áÓ ú�Ô¯Þ Ó�Ö Ò`±_Ò Ý Ô Ù�»_Ó ±)Û Ý¡Ó�× Ô Ù Ò¡â ÝG× Ò ÙaÝG× Ò » ÚãÒGä_Ò Ý¦Ö Ò Ý �¯Ò Û3Ý Ô²Ô¢� ×�Ù ¾ Ø¯Ó=Ó�Ö Ò Öà×�Ó5Ûa×7»_Ó ä × À:Û �Ó´× Ô Ù�»®×�Ù�Ó�Ö Ò Ø À�ÔTÛ ÓHå¢�$æçÛ Ò Ó Ò ÝÄÓ Ô#ä�Ü Ý,Ø$Ù Ò »HØ$ÙaÛ�Ø¯ÓmÛa×áÅ ÒÄä´Ò ÙÀÓ ½ Ø ä ×�Ø À Ý Ò »G�RÓ�Ö Òßè7Ò Ø$Ù?Ù Ûaè�À�ÒGä
Ô$Þ Ý�Ý Û ».Ó ÒÄä » Ü�ÒGäfÜ Ý,Ø$Ù Ò Ø$ÙaÛ Ü�ÒGä�Ò�½#Ò ÙéÓ�ýàÓ�Ö ÒêèëÒ Ø$Ù�Ù Ûaè�À�ÒGäVÔ$Þ Ó ä Ø$Ý � » Ü&ÒÄä�Ò�½$Ò ÙÀÓ\ýaÓ´Ö Òêè7Ò Ø$ÙÙ Ûaè�À�ÒGäVÔ$Þ Ó ä Ø¯Ý � » Ò�¾#è7Ò ÙÀÓo»m×�Ù¹Ó�Ö Ò Ûa×�Å ÒGä_Ò ÙÀÓF» Ü�Ò Ý¡Ó ä_Ô#èëÒ Ó ÒÄä®ä´Ò�¾ × Ô Ù�» Ü&ÒÄä�Ò�½$Ò ÙÀÓ\ýaÓ´Ö Ò5è7Ò Ø$ÙÙ Ûaè�À�ÒGäßÔ$Þ�Üaä × è Ø ä(ú%½#ÒÄä Ó�×�Ý Ò » Ü�ÒGä5Ò�½#Ò ÙÀÓ�ýRÓ�Ö Ò7è7Ò Ø¯ÙdÙ Ûaè�À&ÒÄä0Ô¯Þ » Ò Ý Ô ÙaÛ[Ø äVú�½#ÒÄä Ó�×�Ý Ò » Ü�ÒGä
Ò�½#Ò ÙÀÓ�¿Ö®Ö Ò »_Ó�Ø À ×7Ý�×�Ó úmÚ Øi»�ØiÝ-» Ô Ý¦Ö Ò Ý �¯Ò Û èëÔ Ùà×�Ó Ô$ä ×�Ù ¾ Ó�Ö Ò Ù Ûàè�À&ÒÄä�Ô$ÞÉä´Ò Ý Ô Ù�».Ó ä)Û ÝÄÓ Ò ÛÏm � è7Ò » Ô Ù�»
Ü�ÒGä6Üaä × è Ø ä(úN½$ÒGä Ó Ò ` ý�Ó´Ö Òçä´Ò Ý Ô Ù�».Ó ä(Û ÝÄÓ Ò Û m � è Øi»(»0Ûà×-»_Ó ä × À�Û Ó�× Ô ÙÁýìÓ´Ö ÒëÒ Ù ÒGä(¾iúdèëÒ Øi» Ûàä´Ò Û×�ÙOÓ´Ö Ò Ó ÚãÔ ÖaØ$Û ä´Ô Ùa×�Ý5ÝGØiÝ Ô#ä × è7Ò Ó ÒGä »m��¬�ûêíL�3Ø¯ÙaÛ���¬�ûêí�îKýïÓ�Ö Ò Ý Ô²Ô#ä Ûa×�ÙaØ¯Ó Ò Ûa×7»_Ó ä × À�Û Ó�× Ô Ù�»
Ô$Þ Ó�Ö Ò ×�ÙÀÓ ÒGä Ø$ÝÄÓ´× Ô Ù ½$ÒGä Ó Ò ` ý[Ó�Ö ÒZ½$ÒGä Ó Ò `Oð�ñHÛa×�ò.Ó ä ×�ó Û Ó´× Ô Ù�Ø$ÙaÛ�Ó�Ö Ò Ûa×�ò_Ó ä ×�ó Û Ó�× Ô Ùaò Ô$Þ ò Ò¡ô#ÒÄä ØiÝ
� ×�Ù ÒGè Ø¯Ó�×�Ý Ô óaò ÒÄä_ô Ø$ó�Ý Ò òÏ �Ý�× �$Ò ÒDýöõ ñ ý¥Ô ýaÓ´Ö Ò Ø¯÷G× è�Û Ó�Ö[ØrÝ�Ø$ÙaøTÝ Ò òµØ$ÙaÛ�Ó´Ö Ò0èëÔ#è7Ò ÙÀÓ�Ø Ô$Þ Ó�Ö Òò_ÝeØ¯Ó_Ó ÒGä_Ò Û è�ÛaÔ ÙÜØ¯ÙaÛ Ô$Þ Ó�Ö Ò Ö[Ø¯Û ä´Ô Ùàòs"¡ù6û=òßØ¯Ù Ò `àØ èhÜ Ý Ò ý&Ó�Ö ÒYè7Ò Ø$Ù k{k ×�Ù ô Ø ä ×�Ø$ÙÀÓ è Ø$ò´ò×�ÙCÓ�Ö Ò m � ä´Ò ø#× Ô Ù Þ¸ä_Ô#è Ó�Ö Ò Û[Ø¯Ó�Ø�Ý Ô Ý7Ý Ò ÝÄÓ Ò Û�×�ÙCÓ´Ö Ò � ä ò.Óßò Û óT� Ü&ÒÄä × Ô Û Ô$Þ Ó�Ö Ò î$æ#æ%¼ ä(Û ÙÜ×�òò_Ö ÔTÚ Ù�×�Ù��[øàù8¼aùúî7Ø$òmØ Þ£Û ÙaÝ¡Ó�× Ô Ù Ô$Þ Ó´× è7Ò ù

time
2004/08/14 2004/08/15 2004/08/16 2004/08/17 2004/08/18

)2
 (G

eV
/c

π π
M

0.495

0.4955

0.496

0.4965

0.497

0.4975

0.498

0.4985

0.499

0.4995

0.5

 

û ×�ø#ü ä_Ò ¼aùúî²�þý[ý�ÿ��������_ÿ����
	������� ÿ���	����mf � �����ªÿ�������������� � !"	Ñÿ����#���$	Ñÿ��%�&�'�����^7(����� �)	�@�<�	)�
7*� ��� �)	�@,+ � ¤�-�- j�.

/ üaÙaò9ò´Ö ÔTÚ ×�Ùàø0ò Ô#è7Ò ×�Ùaò_Ó�Ø$óa×10�×�Ó´× Ò ò ÚãÒGä_Ò Ù Ô Ó üaò Ò Û Þ¸Ô#ä Ó´Ö Ò32 Ö ú ò_×�ÝÄòVØ$ÙaØ40 ú ò´×�òGù65®Ö Òµä üaÙaò
ä_Ò<�_Ò Ý¡Ó Ò Ûþó ú Ó�Ö Ò ò Ò Ý ä ×áÓ ÒGä ×,Ø?Ø ä_Ò Ø$ó Ô üàÓÏ$87 Ø$ÙaÛ ¼�7 Ô$Þ Ó´Ö Ò ×�Ùa×�Ó´×,Ø40 ä Ø Ú Ò¡ô#Ò ÙÀÓ�ò�Ø è92 0 ÒçÔ$Þî$æ$æ#åçØ$ÙaÛ�î$æ#æ%¼çÛ[Ø�Ó¦Øàù
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¨/E+G�E�D ©?><@BADC�G K�V�I Kx�+ÝA��V¢S
5®Ö Ò ×�Û Ò ÙÀÓ�×��aÝeØ¯Ó´× Ô Ù Ô$Þ Ö[Ø$Û ä_Ô ÙaòHØ$ò � Ø Ô Ùaò Ô#äE2 × Ô Ùaòm×�ò è Ø$Û Ò üaò_×�ÙaøçÓ�Ö Ò / �A¬�������×�Ù Þ¸Ô#ä_è Ø��Ó�× Ô ÙÁý²Û Ò ò_Ý ä ×�ó Ò Û�×�Ù�Û Ò Ó�Ø$×'0�òV×�ÙOò Ò Ý¡Ó�× Ô Ù�¼àù�î²ùcåàùF5®Ö Ò ò.Ó¦Ø$óà×'0�×áÓ ú ×�Ù�Ó�× èëÒ=Ô$Þ Ó�Ö Ò%2�ÒGä.Þ¸Ô#ä´è Ø$ÙaÝ Ò ò
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1 p0        0.2103p0        0.2103 distributionπ  for LH2χProbability of  
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probability p0
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30750 30800 30850 30900 30950 31000 31050 31100 311500

0.5
1

1.5
2

2.5
3

3.5
4

p0        1.122p0        1.122
 distribution, Jura upK  for LH2χ  

B
p0        1.046p0        1.046p0        1.046p0        1.046p0        1.046

run
30750 30800 30850 30900 30950 31000 31050 31100 311500

0.5
1

1.5
2

2.5
3

p0        1.046p0        1.046
 distribution, Jura down

K
  for LH2χ  

c

p0        1.178p0        1.178p0        1.178p0        1.178p0        1.178

run
30750 30800 30850 30900 30950 31000 31050 31100 311500

0.5
1

1.5
2

2.5
3

3.5
4

p0        1.178p0        1.178
 distribution, Saleve upK  for LH2χ  

D
p0        1.088p0        1.088p0        1.088p0        1.088p0        1.088

run
30750 30800 30850 30900 30950 31000 31050 31100 311500

0.5
1

1.5
2

2.5
3 p0        1.088p0        1.088

 distribution, Saleve down
K

  for LH2χ  

E

p0        1.343p0        1.343p0        1.343p0        1.343p0        1.343

run
30750 30800 30850 30900 30950 31000 31050 31100 311500

2
4
6
8

10
12
14 p0        1.343p0        1.343

 <30 mradθ distribution, 0 < 
K

  for LH2χ  

F
p0        1.098p0        1.098p0        1.098p0        1.098p0        1.098

run
30750 30800 30850 30900 30950 31000 31050 31100 311500

1
2
3
4
5
6
7
8 p0        1.098p0        1.098

 <60 mradθ distribution,  30 < 
K

  for LH2χ  

G

p0        1.099p0        1.099p0        1.099p0        1.099p0        1.099

run
30750 30800 30850 30900 30950 31000 31050 31100 311500

0.5
1

1.5
2

2.5
3

3.5
4

4.5 p0        1.099p0        1.099
 <90 mradθ distribution,   60 < 

K
  for LH2χ  

H

û ×�ø#ü ä_Ò ¼aùr�²� È � �3�����%�g���ãÿ��:� � .Àj�. ¸ � �'���d� ��� ����� �Aÿ����,��	Ñÿù� �,������������� � .

run
30750 30800 30850 30900 30950 31000 31050 31100 31150

/N
D

F
2 χ

2

4

6

8

10

p0        2.073 distributionπ  for LH2χ  

û ×�ø#ü ä´Ò ¼aùr°²�ÑÐa�����Ò����	�� �Ï�`���)	;¥ ñ ¡`����	;����� � .ìj�. ¸4Ó��Q��	)��� !"	�������¤9ÿ�	��¿��¡Ç��� �¿���{¤*�½¥ ñ ÿ��
�#ÿ��Ñÿ� `��� .

ä´Ò Ø$ò Ô ÙOÓ´Ö Ò 0�×'Ë Ò 0�×�Ö ÔÉÔ Û¹Ûa×�ò.Ó ä ×�óaüàÓ´× Ô Ù Þ¸Ô#ä Ë�Ø Ô Ùaòm×�ò è7Ô#ä´Ò5ä_Ò ø#üa0�Ø ä�Ú ×�Ó´Ö ä´Ò ò 2&Ò ÝÄÓHÓ Ô Ó�ÖaØ¯Ó Þ¸Ô#ä
2 × Ô Ùaò Í Ø$ÙaÛ¹Ó´Ö Ò ò.Ó¦Ø$óa×10�×áÓ)Ì èëÔ Ùà×�Ó Ô$ä ×�ò è7Ô#ä´Ò ò_Ó�Ø$óa0 Ò ùFÎ�Ó®×�òV× è92�Ô#ä Ó�Ø$ÙÀÓ9Ó Ô Ù Ô Ó Ò Ó�ÖaØ¯ÓVÓ´Ö Ò 0 ÔTÚ
2aä_Ô ó[Ø$óa×10�×áÓ)Ì n�Ô9ô Ø�0�ü Ò ò Þ¸Ô üàÙaÛ¹×�Ù7Ó´Ö Òµè7Ô Ùa×áÓ Ô#ä Ø ä´Ò Ù Ô ÓãÝ Ô#ä_ä´Ò 0�Ø¯Ó Ò Û Ú ×áÓ�Ö¹Ø0ó[Ø¯Û¹ó Ò Ö[Ø ô × Ô#ä9Ô$ÞÓ�Ö Ò / ÎA¬��EÕ�Ö Í óaüàÓ Ú ×áÓ�Ö�Ó´Ö Ò Ûa×áÅ ÒÄä´Ò ÙÀÓßØ èëÔ üàÙéÓ Ô$Þ ó[Ø$Ý�Ëéø ä_Ô üaÙaÛ 2 Ö Ô Ó Ô Ùaò Í Ó�ÖaØ¯Óê×�ò ä´Ò 0,Ø¯Ó Ò ÛÓ Ô Ó´Ö Ò%c üaÝÄÓ´ü[Ø¯Ó´× Ô Ùaò Ô$Þ Ó�Ö Ò ó Ò Ø è Ö[Ø40 Ô ×�ÙÀÓ Ò Ùaò´×áÓ)Ì#ù



pÉÈ��#ÈËÊHÌ � Ì��µÌ=Í=Ê5ÎÐÏÑÍ#� × q

û ×�ø#ü ä_Ò ¼aù|Øà�»ÙVÿ�	����éÿ���	)�.ÿ� `��	Ñÿ����¦���$	����¦Úa¶�¡i����	)�4!���	�� �4���,�ãÿ�������� �#¤ãÿ�	�������ªÿ���§��)	)�.ÿ�¡ .

û ×�ø#ü ä_Ò ¼aù�qà� ´ ÿ��)	)�.ÿ� `� 	Ñÿ����«����	����#�(ÿù���,�áÿ����4�4�«�����=�'� �`!"	Ñÿ����¨����	�� ��¡`����	Ñÿ�!����¦¡a�������;�����������1���
� ���������`�Aÿ����,��	Ñÿù� �,������¡Éÿ���� ���������'	o¢F��� �����L������� ���'�.ÿ�����	o¢ .

Ø Å Ð�Û¨Ü�Ý VX^aO
ZXÞ�^aO Í \�M�^<ÊhLTRWLNM,º
ß ò=ò ÒÄÒ ÙC×�Ù�Ó´Ö Ò�2àä´ÒÄô × Ô üaò 2 Ø ä Ø$ø ä Ø 2 Öàò Í ò Ô#è7Ò0ä üaÙaò±0,Ø$ó Ò 0 Ò Û�Ø$òHó[Ø$Û Ú ×áÓ�ÖOÓ�Ö Ò ð�ñ èëÔ Ùa×�Ó Ô#äØ ä_Ò Ý Ô#ä_ä´Ò 0,Ø¯Ó Ò Û Ú ×�Ó´Ö�Ý Ô#è7è7Ò ÙÀÓ�ò®Ø¯ó Ô ü²Ó�Ó�Ö Ò / ÎA¬��3Õ"Ö 2 Ö Ô Ó Ô ÝGØ¯Ó�Ö Ô Û Ò=è üa0�Ó´× 2 0�×�ÝÄ×�Ó�× Ò òA×�Ù�Ó�Ö Ò
ä üaÙj0 Ô ø#ó ÔÉÔ ËïùÇ5®Ö Ò ÝeØ¯Ó´Ö Ô Û Ò�è üa0áÓ�× 2 0�×�ÝG×�Ó´× Ò òßØ ä´Ò ò.Ó ä_Ô Ùaø80�Ì ä_Ò 0,Ø�Ó Ò ÛþÓ Ô Ó�Ö Ò�ô Ø40�ü Ò ò Ô$Þ Ó�Ö ÒÓ ÒGè92&ÒÄä Ø¯Ó´ü ä´Ò ó Ò ÝeØ$üaò Ò Ó�Ö ÒÇàÀáãâ ¬sò´×�ø#Ù[Ø40HØ è92 0�×áÓ�üaÛ Ò Ø ä´Ò�ÒÄô Ø40�üaØ¯Ó Ò Û Ú ×�Ó´Ö ä´Ò ò 2�Ò Ý¡Ó�Ó ÔÓ´Ö Ò�2�Ò Û Ò ò_Ó�Ø40 ô Ø40�ü Ò ùE5®Ö Ò�2�Ò Û Ò ò_Ó¦Ø�0 ô Ø40�ü Ò0è7ÔTô#Ò ò Ú ×�Ó´Ö�Ó�Ö Ò Ó ÒGè92&ÒÄä Ø¯Ó´ü ä´Ò ó Ò ÝeØ$üàò Ò3Ô$Þ Ó�Ö Ò
Ú Öa×áÓ Ò Ù Ô ×�ò Ò£2aä´Ò ò Ò ÙaÝ Ò ùBÎ�ÙþÓ�Ö Ò î¯æ#æ#å�ò Ò Ó�ü 2YÍãÔ Ùa01ÌdÓ ÚVÔ ò Ò Ó´Ó´×�Ùaø$ò¨ä
Ý Ô#ä´ä_Ò ò 2�Ô ÙaÛà×�ÙaøCÓ Ô Ó�Ö Ò©_ÛaØ�Ì`ª7Ø$ÙaÛ®©_Ùà×�ø#ÖÀÓ"ª�ò´Ý Ò Ù[Ø ä × Ô åãÞ¸Ô#ä Ó�Ö Ò Ó´Ö ä´Ò ò´Ö Ô 0�Ûaò ÚVÒÄä´Ò2aä_Ò ò Ò ÙÀÓ Í Ø$ÙaÛ�Ó´Ö Ò 0 Ô Ø¯Ûa×�Ùaø Ô$Þ Ó�Ö Òò Ò Ó´Ó´×�Ùaø$ò Ú Ø$ò5Û Ô Ù Ò ó�ÌCÖ[Ø¯ÙaÛìù¦Î�ÙÜÓ´Ö Ò î$æ$æ%¼�ò Ò Ó�ü 2YÍ Ø¹Ó Ô²Ô 0 Þ¸Ô#ä Ó�Ö Ò Ø$ü²Ó Ô#è Ø¯Ó�×�Ý�0 Ô Ø$Ûa×�Ùaø Ô$ÞÓ´Ö Ò Ó�Ö ä_Ò ò´Ö Ô 0�ÛOÖ[Ø$òmó ÒGÒ ÙOÛ Ò¡ô#Ò 0 Ô82�Ò Ûìù



°$æ �����;:��¡ �¢e£$¤���:��¦¥�§V¨ª©V§
�&�3«9¨ª¬�¬��¥a¢® ¯¥&°�±²�³T�¦¤´¢µ ¯¢�¶<:=:��ª§
¤´
��¢

5®Ö Ò Ý Ô ÙàÙ Ò Ý¡Ó�× Ô Ù�ó Ò Ó ÚVÒÄÒ Ù è üa0�Ó´× 2 0�×�ÝG×áÓ�× Ò òmØ$ÙaÛCÓ ÒGè92&ÒÄä Ø¯Ó´ü ä´Ò3ô Ø40�ü Ò ò=×�òêÝ�0 Ò Ø ä 01Ì ô ×�ò_×�óa0 Ò×�Ù7Ó�Ö Ò Û[Ø�Ì�Õ�Ùa×�ø#ÖÀÓ Ò Å Ò Ý¡Ó®×�Ù7Ó�Ö Ò Ó ä Ø$Ùaò ô$ÒGä ò´×�Ó)Ì 2�ÒGä × Ô Ûàò Ô$Þ î¯æ#æ#å�ÛaØ¯Ó¦ØQä¸�[øaù�¼aù�ÖTæ å,ÍÉÞ¸Ô#ä Ø4010ïÓ´Ö ÒÖ × ÝGØ¯Ó�Ö Ô Û Ò ò Ô$Þ Ó´Ö Ò / ÎA¬��3Õ�Ö¹Ý¦Ö[Ø è ó ÒGä ò�æ Ú Öa×'0 ÒëÞ¸Ô#ä Ó�Ö Ò î¯æ#æ%¼�Ó ä Ø$Ùàò ô#ÒÄä ò_×�Ó)Ì 2�ÒGä × Ô Ûaò�Ó´Ö Ò
è üa0áÓ�× 2 0�×�ÝG×�Ó)ÌçÛà×�ò_Ó ä ×�óaüàÓ�× Ô Ùaò®Ø ä´Ò5ô#ÒÄä Ì c Ø¯Ó�ä��[øaù]¼aù�Ö8Ö å ù5®Ö Ò Û[Ø�Ì�Õ�Ùa×�ø#ÖÀÓ c üaÝÄÓ´ü[Ø¯Ó�× Ô Ùaò3×�ÙgÓ´Ö Ò�è üa0áÓ�× 2 0�×�ÝG×�Ó)Ì ô Ø40�ü Ò ò3Ø ä´Ò Ø40�ò ÔOô ×�ò´×�óa0 Ò ×�ÙdÓ�Ö Ò ð ñÛa×�ò_Ó ä ×�óaü²Ó�× Ô Ùaò Þ¸Ô$ä î$æ#æ$å=Û[Ø¯Ó�Ø�ä
ò ÒGÒ �[øaù�¼aùr° å ��Ó�Öà×�ò�×�ò ä_Ò 0,Ø�Ó Ò Û�Ó Ô Ó�Ö ÒVÞ Ø$ÝÄÓRÓ�Ö[Ø�ÓIÓ�Ö Ò 0�×'Ë Ò 0�×�Ö ÔÉÔ Û
Þ üaÙaÝ¡Ó�× Ô ÙC×�ò=Ý Ô#è92 üàÓ Ò ÛCÓ¦Ø�ËÉ×�Ùaø�×�ÙéÓ Ô Ø$ÝÄÝ Ô üaÙÀÓßØ�0'0�Ó�Ö Ò Öà×�Ó�ò=Û Ò Ó Ò ÝÄÓ Ò ÛÜ×�Ù�Ó�Ö Ò Ý¦Ö[Ø è ó ÒÄä ò Í ò ÔØgÝ¦ÖaØ$Ùaø Ò ×�Ù�Ó�Ö Ò Ø è7Ô üaÙÀÓ Ô¯Þ Öa×áÓ�ò7×�òçò_Ó ä´Ô Ùaø401Ì ä´Ò 0,Ø¯Ó Ò Û�Ó Ô Ó�Ö Ò?ô Ø40�ü ÒOÔ$Þ Ó�Ö Ò 0�×'Ë Ò 0�×�Ö ÔÉÔ Û
Þ üaÙaÝ¡Ó�× Ô ÙaòGù5®Öa×�ò�×�ò�Ý Ô Ùà� ä_èëÒ Û�ó�Ì5Ó�Ö Ò9Ô óaò ÒGä.ô Ø�Ó�× Ô Ù0Ó´Ö[Ø¯ÓRØ40 è7Ô ò.Ó�Ø40'0$Ó´Ö Ò9ä üaÙaò Þ¸Ô üaÙàÛ Ô ü²Ó�ò´×�Û Ò Ó�Ö Ò å4ç
ä´Ò ø#× Ô Ù0Ý Ò ÙÀÓ ÒÄä´Ò Û Ô Ù5Ó�Ö Ò è7Ò Ø$Ù è üa0áÓ�× 2 0�×�ÝG×�Ó)Ì ô Ø40�ü ÒAÔ$Þ Ø¯Ó�0 Ò Ø$ò_Ó Ô Ù Ò9Ô¯Þ Ó´Ö Ò Ö × ÝeØ¯Ó´Ö Ô Û Ò ò Í�ÚVÒÄä´ÒØ40 ä´Ò Ø¯Û<ÌYÝ�0�Ø$ò´ò_×�� Ò Û¹Ø¯òãó[Ø¯Ûë×�Ù7Ó´Ö Ò ©.ò´Ö[Ø 2�Ò ª è7Ô Ùa×�Ó Ô#ä ù�5®Öa×�òVØ40�ò ÔßÒ{èi2 0�Ø$×�Ùàò Ú Ö�Ì7×�ÙçÓ�Ö Ò î¯æ#æ%¼Û[Ø¯Ó�Ø ÚVÒêÞ¸Ô üaÙaÛ Ô Ùa0�ÌëØ Þ¸ÒÄÚ ä üaÙaòVò´Ö ÔTÚ ×�Ùàø / Î�é��3Õ"Öê×�Ùàò_Ó¦Ø¯óa×'0�×�Ó�× Ò òÄ��Ó´Ö Ò Ø$üàÓ Ô#è Ø¯Ó�×�Ý±0 Ô Ø$Ûa×�Ùaø
Ô$Þ Ó�Ö Ò Ó´Ö ä´Ò ò´Ö Ô 0�Ûaò ä´Ò ò´üa0áÓ Ò ÛO×�Ù ô$ÒGä Ì?ò.Ó¦Ø$ó<0 Òßè üa0áÓ�× 2 0�×�ÝÄ×�Ó)Ì7Ø$ÙàÛÀ0�×'Ë Ò 0�×�Ö ÔÉÔ Û�Ûà×�ò_Ó ä ×�óaüàÓ�× Ô ÙaòÄù

run number
30800 30900 31000 31100 31200 31300 31400 31500
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Cathodes multiplicities for 2003 data

cath. 0
cath. 1
cath. 2
cath. 3
cath. 4
cath. 5
cath. 6
cath. 7
cath. 8
cath. 9
cath. 10
cath. 11
cath. 12
cath. 13
cath. 14
cath. 15

legenda

û ×�ø#ü ä´Ò_ê ù�ÖTæà� ë6����	)�4!���	�� �4���½�;� ��	Ñÿ�¡`�áÿ�!¦ÿ�	Ñÿ��,�#���Q�¬��� � !"	Ñÿ����»���%	�� �À��� �®���`�g a�����'���£ì�-�-ª<
	)����� ���������Ñÿ�	W§#�`��	�� .

í£î�ï Û¨Ü�Ý \�M�^<ÊhLTRWLNM,º ¼ HKJ�L°M�HPO9\�ð6LWRTR*ð Í OQ\�ðhLTRTR
5®Ö Ò®è7Ô Ùa×áÓ Ô#ä òRÛ Ò ò´Ý ä ×�ó Ò Û7Ø$ó ÔTô#Ò ÖaØ ô$Ò ó ÒÄÒ ÙYüaò Ò ÛYÓ Ô ×�Û Ò ÙÀÓ�× Þ Ì�Ø$ÙaÛ ä´Ò)ñ_Ò Ý¡Ó ä üaÙàò Ú ×�Ó�Ö�ò_Ó¦Ø¯óa×'0�Õ×�Ó)Ì 2àä´Ô óa0 ÒGè ò ×�ÙçÓ�Ö Ò / Î�é��EÕ�Ö#ù ß è7Ô#ä´ÒHä´Ò �[Ù Ò Û�ò_Ó�Ø$óa×'0�×�Ó)Ì3Ø$Ù[Ø40�Ì²ò_×�ò Í Ý¦Ö Ò Ý�Ëé×�Ùaø�Ó�Ö Ò / Î�é��EÕ�Öò_Ó�Ø$óa×10�×�Ó)Ìç×�Ù Ò Ø$Ý¦Ö�ò 2 ×10'0 Ô$Þ Ó´Ö Ò Ø$ÝÄÝ Ò�2 Ó Ò Û ä üaÙaò�ÖaØ$ò®Ø40�ò Ô ó ÒGÒ Ù 2&ÒÄä_Þ¸Ô#ä_èëÒ Ûìù ß Ó�Ó´Ö Ò=Ò ÙaÛ Í Ó´Ö ÒüaÙaò.Ó¦Ø$ó<0 Ò ò 2 ×'010�ò Ô$Þ Ò Ø¯Ý¦Ö ä üaÙ ÚãÒGä_ÒYä´Ò�ñ_Ò ÝÄÓ Ò Ûìù%5®Ö Ò ò_Ö[Ø 2�Ò Ø$ÙaÛ�Ó�Ö Ò3è üa0�Ó´× 2 0�×�ÝG×áÓ)Ì è7Ô Ùa×áÓ Ô#ä òÝeØ¯ÙaÙ Ô Ó¹ó Ò üaò Ò Û Þ¸Ô#ä Øgò_Ó¦Ø¯óa×'0�×�Ó)Ì�Ø$ÙaØ401ÌÉò´×�ò Ô Ù Øgò 2 ×'010 2�ÒGä ò 2 ×10'0mó[Ø$ò_×�òÄ��Ó�Ö Ò Öa×�ò.Ó Ô ø ä Ø è ò



pÉÈ��#ÈËÊHÌ � Ì��µÌ=Í=Ê5ÎÐÏÑÍ#� ò Ö

run number
39000 39200 39400 39600 39800
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Cathodes multiplicities for 2004 data

cath. 0
cath. 1
cath. 2
cath. 3
cath. 4
cath. 5
cath. 6
cath. 7
cath. 8
cath. 9
cath. 10
cath. 11
cath. 12
cath. 13
cath. 14
cath. 15

legenda

û ×�ø#ü ä_Òê ù�Ö8Ö#� ë�� ��	)�4!���	����8���½�±�`��	Ñÿ�¡`�(ÿ�!¦ÿ�	Ñÿ��,�#���=�_�'�`� !"	Ñÿ����»���%	����f��� �®��� �± a�����'���£ì�-�- j
	)����� �)�����o�Ñÿ�	T§�� ��	�� .

Ý Ô Ùaò´×�Û ÒGä_Ò Û�ÖaØ ô$ÒêÔ Ùa0�Ì Þ¸ÒÄÚ Ò ÙÀÓ ä × Ò ò Þ¸Ô#äãÒ Ø$Ý¦Ö�ò 2 ×'010ïØ$ÙaÛëÓ´Ö ÒGä_ÒÄÞ¸Ô#ä_Ò Ø ä_Ò Ù Ô ÓVò_×�ø#Ùa×á�[ÝeØ¯ÙéÓGùh5®Ö ÒÃéü[Ø$ÙÀÓ´×�Ó)Ì�Ý¦Ö Ô ò Ò ÙOÓ Ô Ý¦Ö Ò Ý�Ë?Ó´Ö Ò ò 2 ×10'0ìò.Ó¦Ø$óà×'0�×áÓ)Ì7×�ò�Ó�Ö Ò Ùéü è ó ÒÄäHÔ¯Þ Ö[Ø¯Û ä´Ô ÙàòH×�Û Ò ÙÀÓ´×�� Ò Û�Ø$ò&óØ$ÙàÛ�UYù
Î�Ù Ó´Ö Ò ü 2<2&ÒÄä=2 Ø ä Ó Ô$Þ �[øaù ê ù�Öªî Í Ó�Ö Ò ÙÉü è ó ÒÄäëÔ¯Þ Ö[Ø$Û ä_Ô Ùaòë×�Û Ò ÙéÓ´×�� Ò Û Ø$òëU�Ø$ÙaÛ]ó ÍÙ Ô$ä´è Ø40�×�÷ Ò Û7Ó Ô Ó´Ö Ò Ùéü è ó ÒGä®Ô$Þ Ó ä Ø$Ý�Ëéò Þ¸ä´Ô#è Ó�Ö Ò ×�ÙÀÓ ÒÄä Ø$Ý¡Ó�× Ô Ù ô#ÒGä Ó Ò,è$Í ×�ò�ò´Ö ÔªÚ Ù�Ø$ò®Ø Þ üàÙaÝ{ÕÓ´× Ô Ù Ô$Þ Ó´Ö Ò ò 2 ×10'0�Ùéü è ó ÒGä�Í ×�Ù Ô Ù Ò ò_üaóiÕ 2�ÒGä × Ô Û Ô$Þ Ó�Ö Ò Ó ä Ø$Ùàò ô#ÒÄä ò_×�Ó)Ì�Û[Ø�Ó¦Ø¬ä á å$å å ù¦Î�Ù�Ó�Ö Ò

è ×�ÛaÛ<0 Ò%2 Ø ä Ó Í Ó�Ö Ò�2aä_Ô
ñ_Ò Ý¡Ó�× Ô Ù Ô ÙOÓ�Ö Ò%ô Ø è ×�òHØ ä´Ò¦2aä_Ò ò Ò ÙÀÓ Ò Û Ú ×áÓ�Ö�Ø¹ÁßØ$üaò_ò´×,Ø¯ÙO�aÓGù3õµò_×�ÙaøÓ´Ö ÒçèëÒ Ø$Ù ô Ø40�ü Ò�ö Ø¯ÙaÛdÓ´Ö Ò ò_Ó�Ø$ÙaÛ[Ø ä ÛdÛ ÒÄô ×,Ø�Ó�× Ô ÙÇç Ô¯Þ Ó´Ö Ò Á0Ø¯üaò´ò_×,Ø$Ù Í&ÚVÒ óaüa×10�Ó=Ó´Ö Ò Ó ÚVÔÙ Ô$ä´è Ø40 ô Ø ä ×,Ø$ó<0 Ò òf÷�ø ¼ ù øú ø Ø¯ÙaÛ�÷Pû ¼ ù ûú û ù½5®Ö Ò Ý Ô$ä´ä´Ò 0,Ø¯Ó´× Ô Ùgó Ò Ó ÚVÒÄÒ Ù;Ó�Ö Ò ò Ò Ó ÚãÔ�ô Ø ä ×�Ø$óa0 Ò ò×�ò5ò´Ö ÔTÚ Ù ×�Ù�Ó�Ö Ò 0 ÔTÚãÒGä%2 Ø ä Ó Ô$Þ �[øaù ê ù�Öªîiæ�×�Óê×�ò5Ûaü Ò Ó Ô Ó´Ö Ò3Þ Ø$ÝÄÓßÓ´Ö[Ø¯Ó Í × ÞãÚãÒ Ù Ò ø40 Ò Ý¡ÓßÓ�Ö Ò
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¾ à ü&ù*5®Ö Ò ò´ÝGØ¯Ó´Ó ÒGä_Ò Û è ü Ô ÙË×�òëÛ Ò �[Ù Ò Û Ø$òëØ 2�Ô ò´×áÓ�× ô#Ò 0�Ì;Ý¦Ö[Ø ä ø Ò ÛËÓ ä Ø¯Ý�Ë ä´Ò Ý Ô Ùaò.Ó ä üàÝÄÓ Ò ÛÛ ÔTÚ Ùaò.Ó ä_Ò Ø è Ó´Ö Ò Ó¦Ø ä ø Ò Ó Í ø Ô ×�Ùaø Ó�Ö ä´Ô üaø$Ö�ü à Ö Í Ø$ÙaÛ Ú ×�Ó´Ö èëÔ$èëÒ ÙéÓ´ü è 0,Ø ä ø ÒGä Ó�Ö[Ø$Ù�Ö
Á Ò Á5¿�X�ù%Î�ÙCÓ´Ö Ò Ø$Ù[Ø�01ÌÉò´×�ò Í Ø�0'0ÐÓ�Ö Ò Ó ä ×�ø#ø ÒGä ò�ä¸ò Ò Ý¡Ó�× Ô Ùdî²ù|Ø å Ø ä_Ò üaò Ò Û ÍÐÒ¡ô#Ò ÙÜ× Þ Ó�Ö Ò × ä Ý Ô ÙÀÓ ä ×�Õóaü²Ó�× Ô ÙO×�Ù�Ó ÒGä_è ò Ô¯Þ Ùéü è ó ÒGämÔ$ÞRÒÄô$Ò ÙÀÓ�òµ×�ò®Ûa×áÅ ÒÄä´Ò ÙéÓmÛàü Ò Ó Ô Ó�Ö Ò Ûa×áÅ ÒÄä´Ò ÙÀÓµ� ñ ËÉ×�Ù ÒGè Ø¯Ó´×�ÝeØ�0
ä_Ò ø#× Ô ÙaòmÝ ÔTô#ÒÄä´Ò Ûìù û Ô#ä Ø4010öÓ ä ×�ø#ø ÒÄä ò®ó[Ø¯ò Ò Û Ô Ù?Ó�Ö Ò Ö Ô Û Ô ò_Ý Ô82�Ò ×�Ù Þ¸Ô#ä_è Ø¯Ó´× Ô Ù Í Ó´Ö Ò ò´ÝeØ�Ó´Ó ÒÄä´Ò Û
è ü Ô ÙdÓ ä Ø$Ý�Ë è üaò_Ó0ó Ò Ý Ô#è92 Ø¯Ó´×�óa0 Ò�Ú ×�Ó´ÖdÓ´Ö Ò Ö Ô Û Ô ò´Ý Ô82&Ò Öa×áÓ�ò Í Ø¯ÝGÝ Ô$ä Ûa×�ÙaøOÓ Ô Ó�Ö Ò Ó ä ×�ø#ø ÒÄä
è Ø¯Ó ä × è ùhÎ�Ù�Ó´Ö Ò ÝGØ40 Ô$ä × è7Ò Ó ä ×�Ý�Ó ä ×�ø#ø ÒÄä ÝGØ$ò Ò�Í Ø è ×�Ùa× è Ø40²Ùéü è ó ÒGä�Ô$Þ Öà×�Ó�ò9×�ò ä´Ò ÃÉüà× ä´Ò Û�×�Ù7Ó�Ö Ò
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è ü Ô Ù���0áÓ ÒGä ò=ò Ô Ó�Ö[Ø�ÓµÓ´Ö Ò Ø è7Ô üaÙÀÓ Ô$ÞAè Ø¯Ó ÒÄä ×�Ø40ìÓ ä Ø ô$ÒGä ò Ò Û�×�Ù�Ó´Ö Ò ò 2&Ò ÝÄÓ ä_Ô#è7Ò Ó ÒÄä=è üàò_Óêó Ò0,Ø ä ø ÒÄä Ó�Ö[Ø$Ù ×8× ä ò ê å=ä Ø$Ûà×,Ø¯Ó´× Ô ÙÇ0 Ò Ùaø$Ó´Öaò Þ¸Ô#ä Ó ä Ø$Ý�Ëéò ä_Ò Ý Ô Ùaò_Ó ä üaÝ¡Ó Ò Ûþ×�Ù�Ó�Ö Ò � ä ò_ÓQä
ò Ò Ý Ô ÙaÛ åò 2�Ò Ý¡Ó ä_Ô#èëÒ Ó ÒÄä�Í[ä´Ò ò 2�Ò Ý¡Ó�× ô$Ò 0�Ì#ùÎ Þ ×�Ù0Ó�Ö Ò ò´Ø è7ÒVÒÄô$Ò ÙÀÓ ÍÀè7Ô#ä_Ò*2aä × è Ø ä Ì ô$ÒGä Ó�×�Ý Ò òAØ ä´ÒãÞ¸Ô üaÙaÛ3Ûaü Ò Ó Ô Ó�Ö Òãä´Ò Ý Ô Ùaò.Ó ä üàÝÄÓ�× Ô Ù Ô$Þ
è7Ô#ä´Ò Ó�Ö[Ø$Ù Ô Ù Ò ó Ò Ø è Ó ä Ø$Ý�Ë Ô$ä ò´ÝGØ¯Ó´Ó ÒGä´Ò Û è ü Ô Ù¹Ó ä Ø$Ý�Ë ÍaÔ Ùa01ÌçÓ�Ö Ò ©_ó Ò ò_Ó 2aä × è Ø ä Ì ô#ÒGä Ó Ò,è ª×�òmÝ¦Ö Ô ò Ò Ù Þ¸Ô#ä Ó�Ö Ò Ø$ÙaØ401ÌÉò´×�òGùd5®Öa×�òm×�òHÛ Ò �[Ù Ò ÛCØ$ò®Ó´Ö Ò�Ô Ù Ò5Ú ×�Ó�Ö?Ó�Ö Ò�è Ø è × è ü è Ùéü è ó ÒGäHÔ$Þ
Ô üàÓ´ø Ô ×�Ùaø3Ó ä Ø$Ý�Ëéò=Ø$ÙàÛ Í ×�Ù�ÝGØ$ò Ò0Ô$ÞRÒ Ãéü[Ø40ÐÙéü è ó ÒGämÔ$Þ Ó ä Ø$Ý�Ëéò Í Ó�Ö Ò0Ô Ù Ò5Ú ×�Ó�Ö?ò è Ø4010 ÒÄäVô#ÒÄä Ó Ò,èð ñ ù

ß Þ Ó ÒGä Ó�Ö Ò ò Ò 0 Ò ÝÄÓ�× Ô Ù Ô$Þ Ó´Ö Ò_2aä × è Ø ä Ì ô$ÒGä Ó Ò{è Ô$Þ Ó�Ö ÒÜÒ¡ô#Ò ÙÀÓ Í Ø�Ãéü[Ø40�×�Ó)Ì ÝÄüàÓ Ô Ù Ó´Ö Ò
ä´Ò ÛaüaÝ Ò Û�ð ñ Ô$Þ Ó�Ö Ò�ö Ø$ÙaÛ ö W Ó ä Ø¯Ý�ËÉòµ×�òµØ 2a2 0�× Ò ÛBä¸ð ñ e¦Öeæ å æ è7Ô#ä´ÒÄÔªô$ÒGä Ó�Ö Ò�èëÔ$èëÒ ÙéÓ´ü è Ô$ÞÓ�Ö Ò ×�ÙaÝ Ô#è ×�ÙaøOó Ò Ø è 2 Ø ä Ó´×�Ý�0 Ò ×�ò ä_Ò Ãéü Ò ò_Ó Ò Û�Ó Ô ó Ò ó Ò 0 ÔTÚ î$æ#æCÁ Ò Áß¿¯Ý¹Ø$ÙaÛþÓ�Ö Ò Ùéü è ó ÒGä
Ô$Þ�ä Ø$Ûa×�Ø¯Ó�× Ô Ù?0 Ò Ùaø$Ó´Öaò�Ó ä Ø ô$ÒGä ò Ò Û ó�Ì Ó´Ö Ò ò´ÝeØ�Ó´Ó ÒÄä´Ò Û è ü Ô Ù Ó Ô ó Ò 0�Ø ä ø ÒGä Ó�ÖaØ$Ù å$æàù 5 Ô
ä´Ò)ñ_Ò Ý¡Ó Þ Ø40�ò Ò¨2aä × è Ø ä Ì ô$ÒGä Ó�×�Ý Ò ò Í Ó�Ö ÒOô#ÒGä Ó Ò,è Ý Ô²Ô$ä Ûa×�Ù[Ø¯Ó Ò ò7Ø ä´Ò Ý¦Ö Ò Ý�Ë Ò Û Ó Ô ó Ò ×�Ùàò´×�Û Ò Ó´Ö ÒÓ¦Ø ä ø Ò Ó ä_Ò ø#× Ô Ù ÍàÚ ×áÓ�Ö�Ø ä Ø$Ûa×�Ø40ìÝGü²Ó Ô ÙOÓ´Ö Ò Ûà×�ò_Ó�Ø$ÙaÝ Ò0Ô¯Þ Ó�Ö Ò0ô$ÒGä Ó Ò{è?Þ¸ä_Ô#è Ó�Ö Ò Ó�Ø ä ø Ò ÓµØ è ×�ò¦ä
Y	Z�[]\ eDÖ.^cå�Ý èÒå Ø$ÙaÛ ä_Ò Ãéüa× ä ×�Ùàø�Ó�Ö Ò ÷ Z�[]\ Ý ÔÉÔ#ä Ûà×�Ù[Ø¯Ó Ò Ó Ô ó Ò 0 Ô Ùàø�Ó Ô�Ô Ù ÒêÔ$Þ Ó´Ö Ò Ó�Ø ä ø Ò Ó�Ý Ò 0'0�òäNÕ"ÖTæ#æ3Ý è e ÷ Z�[]\ eãÕ ê æçÝ èsÔ#ä Õ�å#æYÝ è e ÷ Z�[]\ e å$æçÝ è£å ù5 ÔYÒ Ùaò´ü ä´Ò Ó´Ö Ò ò�Ø èëÒµè ü Ô Ù�ó Ò Ø è c ü è ×�Ù¹ó Ô Ó�Ö¹Ó�Ø ä ø Ò Ó�Ý Ò 010�ò Í Ó�Ö Ò ó Ò Ø è Ó ä Ø$Ý�Ë 2àä´Ô
ñ_Ò Ý{ÕÓ�× Ô Ù�Ø¯ÓµÓ´Ö Ò0Ò ÙÀÓ ä Ø$ÙaÝ Ò Ø$ÙaÛCØ�ÓHÓ´Ö Ò�Ò,è ×�Ó Ô$Þ Ó´Ö Ò Ó�Ø ä ø Ò Ó=ÖaØ$òHÓ Ô ó Ò ×�Ùaò´×�Û Ò Ó�Ö Ò�ä Ø$Ûà×,Ø40ìÓ�Ø ä ø Ò Ó
ä´Ò ø#× Ô Ùìùû Ô#ä Ó�Ö Ò ò Ò 0 Ò ÝÄÓ´× Ô Ù Ô$Þ V�Î�ü Ò¡ô#Ò ÙéÓ´ò Í ò Ô#è7Ò ò_Ó�Ø$ÙaÛ[Ø ä ÛOÝGüàÓ´òµÖ[Ø ô$Ò ó ÒGÒ Ù�Ø 2<2 0�× Ò Ûì�

_ õ ñ4` ÖQä]Á Ò Áß¿�X å ñ Í Ó ÔçÒ Ùaò_ü ä´Ò Û ÒÄÒ�2 ×�Ù Ò 0�Ø$ò_Ó´×�Ýêò_ÝeØ¯Ó_Ó ÒÄä ×�Ùàø ä_Ò ø#× èëÒ æ
_ è Ø$ò´ò Ô¯Þ Ó´Ö Ò �[Ù[Ø40�Ö[Ø$Û ä_Ô Ùa×�Ý�ò_Ó¦Ø�Ó Òba ` - Á Ò Á5¿�X¡ñ Í Ó Ô Ø ô#Ô ×�ÛCÓ�Ö Òçä´Ò ø#× Ô Ù Ô$Þ9ä´Ò ò Ô ÕÙ[Ø¯ÙaÝ Ò ò�æ
_ Þ¸ä Ø$ÝÄÓ´× Ô Ù Ò Ù ÒGä ø4Ì Ó ä Ø$Ùàò Þ¸ÒGä æc^1ÖSe:d e æ�^ / Í ×�Ù Ô#ä Û ÒÄä Ó Ô 0�× è ×�ÓçÓ�Ö Ò�ÒGä´ä_Ô#ä Ûaü Ò Ó Ô
ä Ø$Ûa×,Ø�Ó�× ô$Ò Ý Ô$ä´ä´Ò ÝÄÓ´× Ô ÙaòHØ$ÙàÛOÓ ÔçÚ Ø ä_ä Ø$ÙÀÓµØYø Ô²Ô Û?Û Ò Ó ÒGä_è ×�Ù[Ø¯Ó�× Ô Ù Ô$Þ d&ù

@4ACBDACB A#egf0h U�LiNcJ,PFJRQSMjTFUKL
5 Ô ò Ò 0 Ò ÝÄÓ0Ó�Ö Ò Ö[Ø$Û ä_Ô Ùdò�Ø è92 0 ÒYÞ¸Ô#ä Ó´Ö Ò Ø¯Ù[Ø401ÌÉò_×�ò Í ò Ô#èëÒ ÝÄüàÓ�ò�Ø ä´Ò Ø 2a2 0�× Ò Û Ô ÙdÓ´Ö Ò Ó ä Ø$Ý�ËéòÝ Ô$è ×�Ùaø Þ¸ä´Ô#è Ó�Ö Ò2aä × è Ø ä Ì ô#ÒÄä Ó Ò,è Ø$ÙaÛOÙ Ô Ó c Ø¯ø#ø Ò Û�Ø$ò ö W ù5 Ô ÖaØ ô$Ò Ø�ø ÔÉÔ Û èëÔ$èëÒ ÙéÓ´ü è�ä´Ò ò Ô 0�üàÓ�× Ô Ù Í Ó ä Ø¯Ý�ËÉò ä_Ò Ý Ô Ùaò_Ó ä üaÝ¡Ó Ò Û Ô Ùa01Ìd×�ÙgÓ�Ö Ò7Þ¸ä ×�Ùàø Ò� Ò 0�Û Ô$Þ ü à Ö]ä
ò Ò ÝÄÓ´× Ô Ù î²ù ê�å Ø ä_Ò�ä´Ò)ñ_Ò Ý¡Ó Ò Û$æ Ú Öa×'0 Ò Ó ÔþÒ Ùaò_ü ä´Ò Øgø Ô²Ô Û ä_Ò ò Ô 0�üàÓ´× Ô ÙË×�Ù Ó´Ö Ò
è7Ò Ø$ò_ü ä´Ò Û�Ø$÷Ä× è üàÓ´Ö[Ø40ïØ$Ùàø80 Ò�Í Ó´Ö Ò Ó ä Ø¯Ùaò ô$ÒGä ò Òêè7Ô#èëÒ ÙÀÓ�ü è Ô¯Þ Ó�Ö Òg2 Ø ä Ó�×�Ý�0 Ò�Ú ×áÓ�Ö ä´Ò ò 2&Ò ÝÄÓãÓ ÔÓ�Ö Òßô × ä Ó�üaØ40 2 Ö Ô Ó Ô ÙOÛa× ä_Ò Ý¡Ó�× Ô Ù�×�ò ä´Ò Ãéüa× ä_Ò Û?Ó Ô ó Ò 0�Ø ä ø ÒÄä Ó�Ö[Ø¯Ù�æ²ù1Ö�Á Ò Áß¿�Xªù5®Ö Ò Ø è7Ô üaÙÀÓ Ô$Þ[è Ø¯Ó ÒÄä ×�Ø40$Ó ä Ø ô#ÒGä ò Ò ÛY×�Ù�Ó´Ö Ò ò 2&Ò ÝÄÓ ä´Ô#è7Ò Ó ÒGäRÞ¸ä_Ô#è Ó�Ö Ò Ö[Ø$Û ä´Ô Ù0Ó ä Ø¯Ý�ËÉò�Ö[Ø$òÓ Ô ó Ò ò è Ø4010 ÒÄä Ó�Ö[Ø$ÙfÖTæ ä Ø$Ûa×�Ø¯Ó�× Ô Ù�0 Ò Ùaø$Ó´Öaò�æéÓ�Öa×�òãÝÄüàÓ ä´Ò ÛàüaÝ Ò òãÓ�Ö Òµè ü Ô Ù¹Ý Ô ÙÀÓ¦Ø è ×�Ù[Ø�Ó�× Ô ÙY×�ÙÓ�Ö Ò Ö[Ø$Û ä_Ô Ù�ò�Ø è92 0 Ò4Í ò_×�ÙaÝ Ò Ø è ü Ô Ù�×�ò Ò{èi2�Ò Ý¡Ó Ò ÛÜÓ Ô ×�ÙÀÓ ÒGä Ø$ÝÄÓ�0 Ò ò_òßØ$ÙaÛCÓ Ô Ó ä Ø ô$ÒGä ò ÒçèëÔ#ä_Ò
è Ø¯Ó ÒÄä ×,Ø�0Ð×�Ù�Ó´Ö Ò ò 2&Ò ÝÄÓ ä´Ô#è7Ò Ó ÒGä ùg5®Ö Ò ÝGØ40 Ô$ä × è7Ò Ó ÒGä ×�Ù Þ¸Ô#ä´è Ø¯Ó´× Ô Ù�Ö[Ø¯ò=ó ÒGÒ Ù�üàò Ò Û ä_Ò�ñ_Ò ÝÄÓ�×�ÙaøÓ ä Ø$Ý�Ëéò Ú ×�Ó´ÖCØ$ò_ò Ô ÝG×�Ø¯Ó Ò Û�Ý�0�üaò_Ó ÒGä ò=×�Ù�ó Ô Ó�Ö�ÖaØ$Û ä´Ô Ùa×�Ý0ÝeØ40 Ô#ä × èëÒ Ó ÒÄä ò�æ[×�Ù�ÝGØ$ò Ò�Ô$Þ Øëò_×�ø#ÙaØ40�×�Ù
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Ô Ù Ò ÝGØ40 Ô#ä × è7Ò Ó ÒGä�Í Ó�Ö Ò Ý Ô#ä_ä´Ò ò 2�Ô ÙaÛa×�Ùaø Ò Ù ÒGä ø4Ìç×�ò ä_Ò Ãéüa× ä_Ò Û7Ó Ô ó Ò 0,Ø ä ø ÒÄä Ó´Ö[Ø$Ù - Á Ò Á ä]î$æ#æ#å
Û[Ø�Ó¦Ø åAÔ#ädê Á Ò Á ä î$æ#æ ê Û[Ø�Ó¦Ø å ×�Ù¹��é ß í�Ö5Ø¯ÙaÛQ0�Ø ä ø ÒÄä Ó�Ö[Ø$Ù - ä]î$æ#æ#å�Ø$ÙaÛ�î¯æ#æ ê Û[Ø¯Ó¦Ø å Á Ò Á×�Ù �;é ß í�î²ùQ5®Ö Ò ò Ò 0�× è ×�Ó´ò=Ö[Ø ô$Ò ó ÒGÒ ÙgÝ¦Ö Ô ò Ò ÙB0 Ô²Ô Ëé×�ÙaøOØ¯ÓßÓ�Ö Ò Ý Ô#ä_ä´Ò 0,Ø¯Ó´× Ô Ù�ó Ò Ó ÚãÒGÒ ÙþÓ�Ö ÒÝGØ40 Ô#ä × è7Ò Ó ÒGä=Ò Ù ÒGä ø4ÌÜØ$ÙàÛCÓ�Ö ÒçÒ Ù ÒGä ø�ÌCÛ Ò Ó Ò Ý¡Ó Ò Û ×�ÙCÓ´Ö Ò ò 2�Ò Ý¡Ó ä_Ô#èëÒ Ó ÒÄä�Í Ø$ÙaÛ ä_Ò�ñ_Ò Ý¡Ó�×�Ùaø�Ó�Ö Ò
ä_Ò ø#× Ô ÙCÝ Ô$ä´ä´Ò ò 2�Ô ÙaÛa×�Ùaø¹Ó Ô�è ü Ô Ùàò Ô#ä=Ò 0 Ò ÝÄÓ ä_Ô Ùaò�ä°0 Ò Ø ô ×�Ùaø¹×�Ù�Ó�Ö Ò ÝeØ40 Ô#ä × èëÒ Ó ÒGä òHØ¹Ý Ô Ùàò_Ó¦Ø¯ÙéÓ
ô Ø40�ü Ò5Ô$ÞRÒ Ù ÒÄä ø4Ì Í ×�ÙaÛ Ò�2&Ò ÙaÛ Ò ÙÀÓb01Ì Þ¸ä_Ô#è Ó´Ö Ò × ä®èëÔ#è7Ò ÙÀÓ´ü è�ô Ø40�ü Ò�å ùß ÝGüàÓ Ô Ù?Ó�Ö Ò ÖaØ$Û ä´Ô Ù ä_Ò 0�Ø¯Ó�× ô#Ò5Ò Ù ÒGä ø�Ì?Ö[Ø$òmó ÒÄÒ Ù è Ø¯Û Ò4Íaä_Ò Ãéüa× ä ×�Ùàøbk ` æ�^úî²ù

û Ô#ä Ó´Ö Ò Ø¯òoÌ èëè7Ò Ó ä Ì ÒÄô Ø40�ü[Ø¯Ó´× Ô Ù ÍÀÚãÒ Û Ò �[Ù Ò ÛOØ40�ò Ô ØÇ©o0 Ò Ø$Ûa×�Ùaø�ÖaØ$Û ä´Ô Ùaª3ò�Ø è=2 0 Ò4Í ò´×�ÙaÝ Ò×�Ùdò Ô#è7Ò7è7Ô Û Ò 0�òml ò Ö<nAÓ�Ö Ò Ø$òoÌ è7èëÒ Ó ä × Ò ò0Ø ä_ÒçÒ{èi2&Ò ÝÄÓ Ò Û Ó Ô ó Ò 0,Ø ä ø ÒGäêÞ¸Ô#äßè7Ô#ä´ÒYÒ Ù ÒGä ø Ò Ó´×�ÝÖ[Ø¯Û ä´Ô ÙàòGù5®Ö Ò 0 Ò Ø$Ûà×�ÙaøOÖ[Ø$Û ä_Ô Ùþò´Ø è=2 0 Ò Ý Ô ÙÀÓ¦Ø¯×�Ùaò0Ó�Ö ÒëèëÔ ò.Ó Ò Ù ÒGä ø Ò Ó´×�ÝëÖ[Ø$Û ä_Ô Ù Þ¸Ô#ä0Ò Ø$Ý¦Ö ÒÄô#Ò ÙÀÓä°0 ÔÉÔ Ëé×�ÙaøëØ¯Ó=Ó´Ö Ò Ö[Ø¯Û ä´Ô Ù Ú ×�Ó�Ö¿0,Ø ä ø Ò ò.Ó0k å Ø¯ÙaÛ�Ø è7Ô#ä´Ò ò_Ó ä ×�Ùàø Ò ÙÀÓêÝÄüàÓ Ô Ù7k¬äok ` æ�^úî - å ×�òØ 2<2 0�× Ò ÛìùF5 ÔYÒ{è Ý�0�üaÛ Ò Ó´Ö Ò�2�Ô ò´ò_×�óa×10�×áÓ)Ì Þ¸Ô#ä Ø�ÖaØ$Û ä´Ô Ù�Ó Ô ó Ò=Úmä´Ô Ùàø801Ì7×�Û Ò ÙÀÓ�×á� Ò Û?Ø$ò(0 Ò Ø¯Ûa×�Ùaø ÍÓ´Ö Ò k�Ý Ô ÙÀÓ ä ×�óaüàÓ´× Ô Ù Ô$Þ Ø40'0[Ù Ô ÙiÕ è ü Ô Ùa×�Ý Ô ü²Ó�ø Ô ×�Ùaø 2 Ø ä Ó´×�Ý�0 Ò ò Ô$Þ Ó�Ö ÒHô#ÒGä Ó Ò,è ×�ò9ò_ü è7èëÒ Û�Ø$ÙaÛò_üaóàÓ ä Ø$ÝÄÓ Ò Û Þ¸ä´Ô#è Ö$ù�Î Þ Ó�Ö Ò © è ×�ò´ò´×�Ùaø8ªpkç×�òmø ä_Ò Ø¯Ó ÒGä Ó�ÖaØ$ÙOÓ´Ö Ò k Ô$Þ Ó�Ö Ò ×�Û Ò ÙÀÓ´×�� Ò Ûf0 Ò Ø$Ûa×�ÙaøÖ[Ø¯Û ä´Ô Ù Í Ý�0�üàò_Ó ÒÄä ò Ô$Þ Öà×�ø#Ö ÒÄä®Ò Ù ÒÄä ø4ÌOØ ä´Ò ò Ò Ø ä Ý¦Ö Ò ÛC×�Ù�Ó´Ö Ò ÝGØ40 Ô$ä × è7Ò Ó ÒGä òGù�Î Þ ò_üaÝ¦ÖCØçÝ�0�üaò_Ó ÒGä×�ò Þ¸Ô üaÙaÛ�Ø$ÙaÛOÙ Ô Ó ä Ø$Ý�Ë�×�òmØ¯ò´ò Ô ÝG×�Ø¯Ó Ò ÛOÓ Ô ×�Ó Í Ó�Ö Ò ÙOÓ´Ö ÒßÒÄô#Ò ÙÀÓ=×�ò®Ûa×�ò_ÝeØ ä Û Ò Ûìù

@4ACBDA1q r egh MjT�QRPFJsT f J,L�MjT�t�Q e MjTFUKL
5®Ö Ò ×�Û Ò ÙÀÓ�×��aÝeØ¯Ó´× Ô Ù 2aä_Ô Ý Ò Ûaü ä_Ò üaò_×�Ùaø�Ó�Ö Ò / Î�é��3Õ"Ö Û Ò Ó Ò Ý¡Ó Ô#ä Ö[Ø$ò�ó ÒÄÒ Ù ×�ÙÀÓ ä_Ô ÛaüàÝ Ò Û ×�Ù
ò Ò ÝÄÓ´× Ô Ùdåàùúî²ùúî²ù�Î�ÙÜÓ�Ö Ò3Þ¸Ô 0'0 ÔªÚ ×�Ùaø ÚãÒYÚ ×'010�Û Ò ò´Ý ä ×�ó Ò Ó�Ö Ò Ý ä ×�Ó ÒGä ×,Ø¹üaò Ò ÛÜÓ Ô Û Ò �[Ù Ò Ó�Ö Ò ÝÄüàÓ�ò
Ô Ù?Ó�Ö Ò u�vu�vxwzy|{~} Ø¯ÙaÛ u�vu.vS���F� Ø 2a2 0�× Ò Û Þ¸Ô#ä Ó�Öà×�òHØ$Ù[Ø40�ÌÉò´×�òÄùß ò�ØO� ä ò_Ó�ò_Ó Ò�2YÍ ÖaØ$Û ä´Ô Ùaò3Ø ä_Ò ×�Û Ò ÙÀÓ´×�� Ò Û Ú ×�Ó´ÖþØ è Ø$ò_ò�Ö�Ì 2�Ô Ó�Ö Ò ò´×�ò�× Þ Ó�Ö Ò 0�×1Ë Ò 0�×�Ö Ô²Ô ÛÝ Ô#ä´ä_Ò ò 2�Ô ÙaÛà×�Ùaø�Ó Ô Ó´Öa×�ò è Ø$ò_òêÖ�Ì 2�Ô Ó´Ö Ò ò_×�òß×�òêÓ´Ö Ò Öa×�ø$Ö Ò ò.Ó Ô Ù Ò ù#5®Ö Ò Ù Í ò Ô#è7Ò ÝGüàÓ´ò Ô Ù�Ó�Ö ÒÖ[Ø¯Û ä´Ô Ù è7Ô#è7Ò ÙÀÓ�ü è Ø ä´Ò Ø 2a2 0�× Ò Ûìùh5®Ö Ò ü 2a2&ÒÄä ÝGüàÓ Þ¸Ô#ä Ó´Ö Ò Ó ä Ø$Ý�Ë è7Ô#è7Ò ÙÀÓ¦Ø3Ö[Ø¯òHó ÒGÒ Ù�ò Ò ÓØ¯Ó - æ�Á Ò Á5¿¯Ý Í Ý Ô#ä´ä_Ò ò 2�Ô ÙaÛà×�Ùaø5Ó Ô Ö#ù - ç�ò Ò�2 Ø ä Ø¯Ó´× Ô Ùçó Ò Ó ÚãÒGÒ Ù�� Ø$ÙàÛ9ó¸ä
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ï�&XM�\p�wHKO� LWZ Í J�M�L~�?$8^<M�LTHKJ
5 Ô Ó�üaÙ Ò Ó�Ö Ò ÝÄüàÓ�ò Þ¸Ô#ä � ×�Û Ò ÙÀÓ�×��aÝeØ¯Ó´× Ô Ù ÍïÚãÒ ò Ò 0 Ò Ý¡Ó Ò ÛÜÓ´Ö Ò ò_üaóaò�Ø è=2 0 Ò ×�Ù Ú Öa×�Ý¦Ö Þ¸Ô#ä ó Ô Ó�ÖÖ[Ø$Û ä´Ô Ùaò5Ó´Ö Ò 0�×1Ë Ò 0�×�Ö ÔÉÔ ÛCÝ Ô#ä_ä´Ò ò 2�Ô ÙaÛa×�Ùaø�Ó Ô Ó�Ö Ò � è Ø¯ò´ò5Ö�Ì 2&Ô Ó´Ö Ò ò_×�ò0×�ò5Öa×�ø#Ö Ò ò_Ó Í Ø¯ÙaÛ ÚVÒÓ ä × Ò ÛgÛa×áÅ ÒÄä´Ò ÙéÓ�ÝGü²Ó�ò�×�Ù u.v ûu�v wzy|{~} Í u�v ûu�v ���F� Í Ó ÔOè Ø è × è ×�÷ Ò Ó´Ö Ò ©Ñ�[ø#ü ä_ÒëÔ$ÞVèëÒÄä ×áÓ"ªä û Æ à½åêÞ¸Ô#äÓ�Ö Ò�B2�Ò Ø4Ëïù£5®Ö Ò û Æ à Ú Ø$ò�Û Ò �[Ù Ò ÛþÝ Ô Ùàò´×�Û ÒGä ×�Ùaø�Ó�Ö Ò øÀØ$×�Ùg×�ÙÜò´×�ø$Ù[Ø40 Ø$ÙaÛdÓ�Ö Ò øÀØ$×�ÙÜ×�Ù
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ï�&XM�\p�wHKO ó LTZ Í JKM�L¸�"$8^<M�L°HKJ
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@4ACBDA'@ ¹ªT�L e PpNºM e MjTFN»M�T�Q�N
5 Ô × è92aä´ÔTô$Ò Ó´Ö Ò Ø¯Ù[Ø401ÌÉò_×�òHò 2�ÒGÒ Û Í Ø 2aä_Ò(¼ ÝÄüàÓêò´Ø è92 0 Ò5Ú ×�Ó´Ö�ò Ô#èëÒ ø Ò Ù ÒGä Ø�0�ÝÄüàÓ�ò Ú Ø$òµüaò Ò Ûìù5®Ö Ò ÝGüàÓHÝ ä ×�Ó ÒGä ×,Ø Ô$Þ Ó�Öa×�ò®ò�Ø è92 0 Ò Ø ä´Ò �

_ Ø¯Ó30 Ò Ø$ò.Ó Ô Ù Ò2aä × è Ø ä Ì ô#ÒÄä Ó Ò,è ×�ÙaÝ�0�üaÛa×�ÙaøçØYò´ÝGØ¯Ó´Ó ÒGä´Ò Û è ü Ô ÙYæ



� È*)àÈËÊHÌ � Ì ÌêÍHÌêÎ,+ ± Ï ± Ø<Ö

)2 (GeV/cπ π M
0.5 0.55 0.6 0.65 0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1

 π π
 d

N
/d

M

2000

3000

4000

5000

 

û ×�ø#ü ä_Ò¦ê ù1Ö / �½�w�������.ÿ�����	*������d�1���(��¡ ¡a���Ñÿ�	)�±!�� �������,�Q� ��������� �� a��	��7ÿ����,�
	Ñÿ�ÿ �,�����Vý¾�º¿��4���Lÿ��
	����3À�¡a�,���#�����ªÿ������  a���'�����g��� �=���1	)���*	����±!�� 	��d��¡ ¡`�áÿ��,� .�È � �3ÿ 	��d�����{¤d�=�����g� ���,��	)�¦��������� ��	)�
	����3ÿ ��� ���&���Y����.ÿ�	 ¯¯<° ± ² ¯<´Cµ©¶² ¯<°�´Cµº°�¶

.

_ Ø�Ó30 Ò Ø¯ò_Ó Ô Ù Ò2aä × è Ø ä Ì ô#ÒÄä Ó Ò{è�ä´Ò ò´üa0áÓ�×�ÙàøY×�ÙOØçõ ñ4` Ö=ä Á Ò Á5¿¯Ý å ñ Ò¡ô#Ò ÙÀÓ�æ
_ Ø�Ó30 Ò Ø¯ò_Ó Ô Ù Ò5Þ ü ä Ó�Ö ÒÄä32 Ø ä Ó´×�Ý�0 Ò=Þ¸ä_Ô#è Ó�Öà×�ò ô#ÒÄä Ó Ò{è ù

5®Ö Ò ò Ò ó[Ø$ò_×�ÝßÝGüàÓ´ò ä´Ò ÛàüaÝ Ò Û�Ó�Ö Ò ò´Ø è92 0 Ò ò_×�÷ Ò ó�Ì?Ø Þ Ø$ÝÄÓ Ô#ä®Ô$Þ?Á î$æàù
5®Ö ÒßÒ Å Ò Ý¡Ó Ô$Þ Ó�Ö Ò ÝGüàÓ´ò Ô Ù�Ó�Ö Ò ò.Ó¦Ø¯Ó´×�ò.Ó�×�ÝÄò�ÝeØ¯Ù�ó Ò ò ÒGÒ Ù�×�Ù¹Ó¦Ø$ó<0 Ò ò ê ù ê Ø¯ÙaÛ ê ù - ùdé Ô üaÙÀÓ�ò×�ÙçÓ�Ø$óa0 ÒEê ù ê Ø ä_Ò Ù Ô#ä´è Ø40�×�÷ Ò Û3Ó Ô Ó�Ö Òg2aä_Ò(¼ ÝÄüàÓ9ò�Ø è92 0 Ò æÀÓ�Ö Ò ÝGü²Ó�òãØ 2a2 0�× Ò Û7Ø ä_Ò Ó�Ö Ô ò Ò üàò Ò Û7Ó Ôò Ò 0 Ò ÝÄÓmÓ�Ö Ò V�Î�ü ÒÄô$Ò ÙÀÓ�òÄù(5®Ö Ò0Ò Å Ò Ý¡Ó Ô¯Þ Ó´Ö Ò ÝGüàÓ´òµüaò Ò Û?Ó Ô ò Ò 0 Ò Ý¡ÓmÓ�Ö Ò ©´Ø4010'ª3ÖaØ$Û ä´Ô Ù�ò´Ø è=2 0 Ò×�ò=Û Ò ò´Ý ä ×�ó Ò ÛC×�Ù�Ó¦Ø¯óa0 Ò¦ê ù - æöÖ ÒÄä´Ò Ó�Ö Ò Ý Ô üaÙÀÓ�òêØ ä´Ò Ù Ô#ä´è Ø40�×�÷ Ò ÛOÓ Ô Ó�Ö Ò Ùéü è ó ÒGäµÔ$Þ Ö[Ø$Û ä_Ô ÙaòØ Þ Ó ÒGä Ó´Ö Ò ÝGüàÓ´ò Ô$Þ Ó¦Ø¯óa0 Ò%ê ù ê ùû ×�Ù[Ø40'0�Ì Í Ùéü è ó ÒGä ò=×�Ù�Ó¦Ø¯óa0 Òê ù × Û Ò ò´Ý ä ×�ó Ò Ó´Ö Ò�Ò Å Ò ÝÄÓ Ô$Þ Ó�Ö Ò / Î�é��3Õ�Ö�ò Ò 0 Ò Ý¡Ó�× Ô Ù Ô ÙOÓ�Ö Ò©´Ø�0'0'ªOÖ[Ø$Û ä´Ô Ù;ò´Ø è=2 0 Ò4Í ó Ô Ó´Ö Þ¸Ô#ä#2�Ô ò_×�Ó�× ô#Ò Ø$ÙaÛ;Ù Ò øÀØ¯Ó�× ô#Ò Ö[Ø$Û ä_Ô ÙaòGù¬Î�ÙþÓ´Ö Ò � ä ò_Ó 2 Ø ä Ó Ô$ÞÓ´Öa×�ò Ó¦Ø$ó<0 Ò4Í Ó´Ö Ò 0�Ø$ó Ò 0d©_Ù Ô / Î�é��EÕ�Öµ×�Ù Þ¸Ô ª ä_ÒÄÞ¸ÒGä òãÓ Ô Ó�Ö Ò Ö[Ø¯Û ä´Ô Ùàò Ú ×�Ó´Ö Ô üàÓ / Î�é��3Õ"Ö Ô üàÓ 2 üàÓóaü²Å ÒÄä ×�Ù è Vüi5®ò�ä¸Ó´Öa×�ò®ÝGØ$Ù�ÖaØ 2a2�Ò ÙO×�ÙOÝeØ$ò Ò�Ô$Þ62 Ø ä Ó�×�Ý�0 Ò ò®üaÙaÛ ÒÄä éVÖ ÒGä´Ò ÙaË ÔTô Ó�Ö ä_Ò ò_Ö Ô 0�Û å{Í

Ú Öa×10 Ò Ó�Ö Ò 0�Ø$ó Ò 0�ò®© 2 × Ô Ùaòoª Í ©oË�Ø Ô Ùàòbª Í © 2àä´Ô Ó Ô Ùaòbª ä´Ò¡Þ¸ÒGä Ó Ô Ó�Ö Ò Ûa×�Å ÒGä_Ò ÙÀÓ�×�Û Ò ÙéÓ´×��[ÝGØ¯Ó�× Ô ÙÖ�Ì 2&Ô Ó�Ö Ò ò´×�ò ä_Ò Ãéüa× ä ×�Ùaø�Ó´Ö Ò Öa×�ø#Ö Ò ò_Ó�0�×'Ë Ò 0�×�Ö ÔÉÔ Û ô Ø�0�ü Ò æ�×�ÙþÓ´Ö Ò ò Ò Ý Ô ÙaÛ 2 Ø ä Ó Ô$Þ Ó´Ö Ò Ó¦Ø$ó<0 ÒÓ´Ö Ò 0,Ø$ó Ò 0�òj© 2 × Ô Ùaò?Ø Þ Ó ÒGä ÝGü²Ó�òbª Í ©oË�Ø Ô Ùaò?Ø Þ Ó ÒGä ÝÄüàÓ�òoª ä_ÒÄÞ¸ÒÄä Ó Ô Ó�Ö Ò �[ÙaØ405Ùéü è ó ÒGä?Ô$Þ �Ø$ÙàÛ]ó Ø Þ Ó ÒGä Ø 2a2 0�×�ÝGØ¯Ó�× Ô Ù Ô$Þ Ó�Ö Ò ÝÄüàÓ�ò7Û Ò ò_Ý ä ×�ó Ò Û�×�Ù 2aä´Ò¡ô × Ô üaòçò Ò ÝÄÓ´× Ô Ùöù Á5× ô$Ò Ù�Ó�Ö Ò 0 ÔªÚ
2�ÒGä Ý Ò ÙÀÓ�Ø$ø ÒYÔ$Þd2aä_Ô Ó Ô Ùàò5×�Ù�Ó´Ö Ò Û[Ø¯Ó�Ø Í Ó´Öa×�òêò´Ø è92 0 Ò ×�òêÙ Ô Ó5Ý Ô Ùàò´×�Û ÒGä´Ò Û Þ¸Ô#ä Ó�Ö ÒYÒ{è Ó ä Ø$ÝÄÓ´× Ô Ù
Ô$Þ Ó´Ö Ò Ø$òoÌ è7èëÒ Ó ä × Ò òÄù ß 0'0�Ó�Ö Ò ò Ò Ùéü è ó ÒGä ò0Ø ä_Ò3Þ¸Ô#ä Ó´Ö Ò ò´üaó`Õ 2�ÒGä × Ô Ûàò á å - Õ á å × Í óaü²Ó5Ó�Ö Ò
Ò Å Ò ÝÄÓ Ô$Þ Ó´Ö Ò ÝGüàÓ´òm×�ò ô#ÒÄä Ì?ò_× è ×'0,Ø ä ×�Ù?Ø�0'0öÓ´Ö Ò2&ÒÄä × Ô ÛaòÄù5®Ö Ò �[ÙaØ40Iò_Ó�Ø¯Ó�×�ò_Ó´×�ÝGò Ò ÙÀÓ ÒÄä ×�Ùaø�Ó�Ö Ò Ø¯Ù[Ø401ÌÉò_×�ò Þ¸Ô#ä Ø40'0�Ó�Ö Ò�2&ÒÄä × Ô Ûaò=Ø$ÙaÛÜÝ¦Ö[Ø ä ø Ò òßØ$ò ÚVÒ 0'0
Þ¸Ô#ä Ó´Ö Ò ©o0 Ò Ø$Ûa×�Ùaø8ªçØ$ÙaÛ Þ¸Ô#ä Ó´Ö Ò ©´Ø4010'ª3Ö[Ø¯Û ä´Ô ÙOò�Ø è=2 0 Ò ×�ò®ø#× ô#Ò Ù�×�Ù�Ó¦Ø$óa0 Ò ò ê ù ò Ø$ÙaÛ ê ùtØ ÍàÞ¸Ô#ä
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éVüàÓ ÒÄô$Ò ÙÀÓ�ò#ä ¢ ÖTæ.Â å ä Ø¯Ó´× ÔÙÉü è ó ÒÄämÔ$Þ�Ò¡ô#Ò ÙéÓ´ò Ö$ù - æ Ö
ö ò Ò 0 Ò ÝÄÓ´× Ô Ù Ö$ù ê / æ²ù /./
ö W ò Ò 0 Ò Ý¡Ó�× Ô Ù Ö$ùúå - æ²ù / æ
� ñ3` Ö=ä Á Ò Áß¿�Ý å ñ Ö$ùúå - æ²ù / æ
á ` - Á Ò Áß¿�Ý ñ Ö$ù�î ò æ²ùtØ êæàù1Ö4e3ÌKeHæàù / Ö$ù�î$å æ²ùtØÀî
ò�Ø è7Ò ó Ò Ø èÑc ü è ×�Ù?Ý Ò 0'0�ò æ²ù / ê æ²ù × å
ô#ÒGä Ó Ò,è ×�Ù�Ó¦Ø ä ø Ò Ó ä_Ò ø#× Ô Ù æ²ùtØ#å æ²ù -.-

5RØ$óa0 Ò%ê ù ê �»¶�¾<�,!"	d���$	�� �3!���	�������	�� �E�����,�
	(�)	���	Ñÿ��)	Ñÿ�!��d�1���d	����3���� ��°¡a���.ÿ��4� � � ��Ã<� � ��2 .

éVüàÓ 2 Ø ä Ó�×�Ý�0 Ò òä ¢ ÖTæ Â å ä Ø¯Ó´× ÔÙÉü è ó ÒÄämÔ$Þh2 Ø ä Ó´×�Ý�0 Ò ò îÉùúæÀî Ö
Ä7Ä æ�e�ÖTæ îÉùúæ<Ö æàù /./ð ñ e�Öeæ Ö$ù /8× æàù /�òÙ ÔYÞ¸ä ×�Ùàø Ò � Ò 0�Û�Ó ä Ø¯Ý�ËÉò Ö$ùtØ / æàù / å
â �Å ` æàù�Ö�Á Ò Áß¿¯Ý Ö$ù × ê æàù|Ø<Ö
÷ ` æàùúî æ²ù - î æàùúî ×
è ×�Ùa× è ü è�Ò Ù ÒGä ø4Ì�×�Ù��;é ß í æ²ù ê / æàùúî ê
2&Ô ò_×�Ó´× ô#Ò Ö[Ø$Û ä_Ô Ùaò Í Ö[º æ²ù�î ò
Ù Ò øÀØ�Ó�× ô$Ò Ö[Ø$Û ä_Ô Ùaò Í Ö ¼ æ²ù�î#î

5RØ$óa0 Ò*ê ù - �¬Ù(�����������)	���	Ñÿ��)	Ñÿ�!��$�1���Y	����F���� »�°¡<���_ÿ��4�`� � ��Ã<� � ��24Ó8	����Iÿ��éÿ�	Ñÿ��������`�g a���$��� ¡`����	Ñÿ�!����,�ÿ��#	����gÿ ���)	F����¤Ëÿ������'	)���d	����±!���	������Y	��� `��� ��.���.

éVüàÓ Ö º ä ¢ Öeæ�Æ å ä Ø¯Ó�× Ô Ö ¼ ä ¢ ÖTæÇÆ å ä Ø¯Ó�× ÔÙéü è ó ÒGämÔ$Þ Ö[Ø$Û ä´Ô Ùaò î²ù ò Ö Ö î²ùúî$å Ö
Ù Ô / Î�é��3Õ�Öß×�Ù Þ¸Ô æàù�ÖTå æàùcæ - æàù�Ö8Ö æàùcæ -
2 × Ô Ùaò î²ùcæ8Ø æàù ò8ò Ö#ù|Ø#æ æàù|Ø#æ
Ë�Ø Ô Ùàò æàù ê Ö æàù�Ö - æàùúî4Ø æàù�Öªî
2aä_Ô Ó Ô Ùaò æàùcæ8Ø æàùcæ#å æàùcæ × æàùcæ#å
2 × Ô ÙaòHØ Þ Ó ÒGä ÝGü²Ó�ò î²ùcæ#å æàù ò.- Ö#ù ò4× æàù ò�/
Ë�Ø Ô ÙàòµØ Þ Ó ÒGä ÝÄüàÓ�ò æàùcå × æàù�ÖTå æàùúî ê æàù�Ö8Ö

5RØ$óa0 Ò�ê ù × ������ FÙ«��Ú��)	���	Ñÿ��)	Ñÿ�!����1���$	����6���� ��°¡a���.ÿ��8� � � ��Ã<� � ��24Ó4	����Rÿ��éÿ�	Ñÿ������4� �± <��������¡`����	Ñÿ�!����,�ÿ��#	����gÿ ���)	F����¤Ëÿ������'	)���d	����±!���	������Y	��� `��� ��. Ã .

2 × Ô ÙOØ$ÙaÛÀË¯Ø Ô Ù?ò�Ø è92 0 Ò ò ä´Ò ò 2�Ò ÝÄÓ´× ô$Ò 01Ì$ù



� ÈÉÈÉÈ�Ì ± +gÊ7Ê³Ë �%Ì +ÍË�ÎÉÌêÎ3Ï�Ì � ÏÑÐmÍ Ø#å

â�ÒGä × Ô Û Ò RTR ó \�^ ¼ ðhR Í É Í ^�Z�LWJRÓ ó \�^ ¼ ð6R Í
ó�º]ä ¢ Öeæ Æ å ó ¼ ä ¢ ÖTæ Æ å óÐº�ä ¢ ÖTæ Æ å ó ¼ ä ¢ ÖTæ Æ åî$æ$æ#å â ÖªÁ;Õ â Ö�Ô Ö#ù ò Ö Ö#ù ê / Ö#ù�ÖTæ æ²ù / åî$æ$æ ê á å#å�Õ á å ê Ö#ù - ê Ö#ùcå#å æàù /./ æ²ùtØÀî

î$æ$æ ê á å - Õ á å × î²ùcæ#å Ö#ù ò4× Ö#ùcå#æ Ö$ùúæ /
Ó Ô Ó¦Ø40 - ùúî4Ø ê ù - Ø åàùcå / îÉùtØ ê

5�Ø$ó<0 Ò%ê ù òcÕ ýìÿ�� �����)	���	Ñÿ��)	Ñÿ�!����'���d¡Éÿ�������� ����§8�Ñÿ�� .

â�ÒGä × Ô Û Ò RTRK� \�^ ¼ ðhR Í É Í ^aZ6LTJ,Ó¬� \�^ ¼ ð6R Í�ßºÏä ¢ ÖTæ Æ å � ¼ ä ¢ ÖTæ Æ å �ßºÏä ¢ ÖTæ Æ å � ¼ ä ¢ ÖTæ Æ åî$æ#æ#å â ÖªÁ;Õ â Ö�Ô æàùúåiÖ æàùúîiÖ æ²ù�î ê æàù�Ö êî$æ#æ ê á å$å
Õ á å ê æàù�î ò æàù�Ö�Ø æ²ù�îiÖ æàù�ÖTå
î$æ#æ ê á å - Õ á å × æàùúå × æàùúî ê æ²ù�î ò æàù�Ö ò
Ó Ô Ó�Ø40 æàù / ê æàù × å æ²ù ò î æàù ê8ê

5RØ$óa0 Òê ùtØ Õ û ×�ÙaØ40öò.Ó¦Ø¯Ó´×�ò_Ó´×�ÝÄò Þ¸Ô#ä Ë�Ø Ô Ù�Ø$Ù[Ø40�Ì²ò_×�òÄù

576�Ö ×Ø=%;�Ù Ù Ú4ÛgÜ?; Ú4Ý�9�Þ�ß79�Û?>	àmá
@4A|q·AFE â½T�L0L0TFL®ã
5®Ö Ò é Ô 010�×�ÙàòçØ$ÙaÛÏü²× ô$ÒGä òëØ$ò�Ì è7è7Ò Ó ä × Ò ò7ÖaØ ô$Ò ó ÒGÒ Ù ÒÄô Ø40�ü[Ø¯Ó Ò ÛËØ$ò7Ø Þ üaÙàÝÄÓ�× Ô Ù Ô$ÞêÔ Ù Ò�Ô$ÞÓ´Ö Ò Ó�Ö ä_ÒGÒYô Ø ä ×�Ø$óa0 Ò ò¥ä Í,å �Å Í Ø¯ÙaÛ�k�Ø Þ Ó ÒGä ×�ÙéÓ Ò ø ä Ø¯Ó�× Ô Ù ÔTô#ÒÄä Ó´Ö ÒçÔ Ó�Ö ÒGä Ó ÚãÔ ùmæ Ô Ø¯Ó´Ó ÒGè92 ÓÖ[Ø¯ò�ó ÒGÒ ÙÌ Ò Ó�Û Ô Ù Ò Ó Ô�Ò{è Ó ä Ø$ÝÄÓ�Ó�Ö Ò Ø$òoÌ è7èëÒ Ó ä × Ò òß×�Ù ØCî�Õ Ô#ä å
Õ�Ûà× è7Ò Ùaò_× Ô Ù[Ø�0Iø ä ×�Ûìù£5®Ö ÒËé×�Ù ÒGè Ø¯Ó�×�ÝeØ40 ä Ø¯Ùaø Ò�Ô¯Þ Ó�Ö Ò�ô Ø ä ×,Ø$ó<0 Ò òëÖ[Ø$òëó ÒÄÒ Ù Ûa× ô ×�Û Ò Û ×�Ù / Ô#ä Ø óa×�Ùaò Í Ø$òëò´Ö ÔTÚ Ù ×�Ù
Ó�Ø$óa0 Ò9ê ù / ù 5®Ö Ò�ÔTô$ÒGä Ø�0'0 Ûa×�ò.Ó ä ×�óaüàÓ´× Ô Ùd×�Ù�ä Ígå �Å Í kCØ¯ÙaÛ;õ ñ Ø ä´Ò ò´Ö ÔªÚ Ù;×�Ùèç[ø$ü ä´Ò=ê ù�î¯æ Í
Þ¸Ô#ä ó Ô Ó´Ö�Ó´Ö Ò«2 × Ô Ù�Ø$ÙaÛjË�Ø Ô Ù�ò�Ø è92 0 Ò òGù¸5 Ô üaÙaÛ ÒÄä ò.Ó¦Ø$ÙaÛ�Ó�Ö Ò Ý Ô#ä´ä_Ò 0�Ø¯Ó�× Ô Ù;ó Ò Ó ÚVÒÄÒ Ù�Ó�Ö Ò
ô Ø ä ×,Ø$óa0 Ò òHüaò Ò Û ÍìÚãÒYä´Ò�2�Ô#ä Óê×�Ù�Ó¦Ø$óa0 Ò�ê ù�ÖTæëÓ´Ö Ò3è7Ò Ø$Ù ô Ø40�ü Ò ò Ô$Þ ä Í¾å �Å Í k?Ø$ÙaÛCõ0ñ Þ¸Ô#ä Ó�Ö Òô Ø ä × Ô üaò®óà×�Ùaò®üaò Ò Û Þ¸Ô#ä Ó�Ö Ò Ø$ò�Ì èëè7Ò Ó ä Ì Ò¡ô Ø�0�ü[Ø¯Ó´× Ô Ùöù

@4A|q·A|B @ée PFQRê0P e M�T�UKL:U«ëM�ì®J h�e�í e Nºî¥ï�ïðJ�M h T�J,N
Î�Ùdò Ò ÝÄÓ�× Ô ÙjÖ#ùcåàùúå�Ø¯ÙaÛ®Ö$ùúåàù êaÍöÚãÒ Ö[Ø ô#Ò Û Ò çaÙ Ò ÛdÓ�Ö Ò ò_×�Ùaø80 Ò ò 2 ×�ÙdØ$òoÌ è7èëÒ Ó ä × Ò ò5Ý Ô#è92 Ø ä ×�ÙaøÓ´Ö Ò Ý ä´Ô ò_ò�ò Ò ÝÄÓ�× Ô Ù Ô Ù�Ó�Ö Ò Ó ÚVÔ Ûà×òñ ÒGä´Ò ÙÀÓ¹ò 2 ×�Ù Ó�Ø ä ø Ò ÓëÝ Ô Ù�çaø#ü ä Ø�Ó�× Ô ÙYæµ×�Ù 2 Ø ä Ó�×�ÝGüa0�Ø ä�Í ×�Ù
Ò<ó ùXÖ#ù - å7Ø$ÙaÛ_Ö#ù × æ7×áÓm×�òmò´Ö ÔªÚ ÙCØ$ò30 ÔÉÔ Ëé×�Ùaø Þ¸Ô#ä Ûa×�ñ ÒÄä´Ò ÙéÓ è7Ô Ûaü<0,Ø¯Ó´× Ô Ù�×�ÙOÓ´Ö Ò Ø$òoÌ è7èëÒ Ó ä Ì ÍÓ´Ö Ò é Ô 010�×�Ùaò7Ø$ÙaÛ ü²× ô#ÒÄä ò¹Ý Ô ÙÀÓ ä ×�óaüàÓ´× Ô ÙàòëÝGØ$Ù ó Ò Ø$ÝÄÝ Ò ò_ò Ò Ûìù¯5®Ö Ò ÖaØ$Û ä´Ô ÙÏÌÉ× Ò 0�Û ×�Ù ó Ô Ó�Ö
Ò ñ Ò ÝÄÓ�ò Í é Ô 010�×�Ùàò3Ø$ÙaÛÏü²× ô#ÒGä ò Í Û Ò�2�Ò ÙaÛàò Ô ÙËØ$Ù�Ø$÷Ä× è üàÓ´Ö[Ø40®Ø¯Ùaø80 Ò�ÍKôDõjö ¯ ×�Ù;Ó�Ö Ò?Þ¸Ô 0'0 ÔTÚ ×�ÙaøÚ Ø�Ì Õ

÷ ä ôDõ�ö ¯ å  ø��ù ç�úKä ôDõjö ¯ å ä�Ö �½û3üCýFþõjö ¯xÿ�� ù ä ôDõ�ö ¯ åbå æ ä ê ùúî å



Ø ê ����� : ���
	����� : ����������������������������	 �!��"$#%�'&(���)	*�!	,+ :=: �����)���-	
æàùcæ#æ#å«e ä¿e æàùcæ#æ8Ø æàùúî$æ$. k=e æàùúî - æàù�ÖTæ«e å �Å . æ²ù�î$æ0/21�Á23�X
æàùcæ#æ8Ø$. ä½e æàùúæiÖTå æàùúî - . k=e æàùcå#æ æàùúî$æ«e å �Å . æ²ùúå#æ0/21�Á23�X
æàùcæ<ÖTå$. ä½e æàùúæ#î$æ æàùcå#æ$. k=e æàùcå - æàùcå#æ«e å �Å . æ²ù ê æ0/21�Á23�XæàùcæÀî$æ$. ä½e æàùúæ$åÀî æàùcå - . k=e æàù ê æ æàù ê æ«e å �Å . æ²ù - æ0/21�Á23�Xæàùcæ#åÀî4. ä½e æàùúæ - æ æàù ê æ$. k=e æàù - æ æàù - æ«e å �Å . æ²ù × æ0/21�Á23�X
æàùcæ - æ$. ä½e æàùúæ4Ø#æ æàù - æ$. k=e æàù ×�- æàù × æ«e å �Å . æ²ù ò.- /21�Á23�Xæàùcæ8Ø#æ$. ä½e æàù1Öeå#æ æàù ×�- . k=e æàù|Ø#æ æàù ò.- e å �Å . æ²ù / æ0/21�Á23�X
æàù�ÖTå#æ$. ä½e æàù�î`ÖTæ æàù|Ø#æ$. k=e Ö#ùcæ#æ æàù / æ«e å �Å . Ö$ùúå#æ0/21�Á23�X
æàùúîiÖTæ$. ä½e Ö#ùúæ$æ#æ Ö#ùcå#æ«e å �Å

565¯óa0�1 ê ù /�Õ ²�ÿ�� � ÿ���7x�»���`��� �98 �Å .
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 for pions and kaons2Q

û6: ø#ü�;)1 ê ù=<> Õ ´ ÿ���	)�.ÿ� `��	Ñÿ����¹ÿ��47���8 �Å �x����� �@? A��'���3¡Éÿ���� ���'¤*�éÿ�	)��éÿ���	)�.ÿ� `��	Ñÿ����i¢���� �ª������� ��'§��,������¤®�éÿ��)	)�.ÿ� `� 	Ñÿ����i¢[�����%¡`���,� .XÈ ���E�%�,�������������,�������mÿ�� �éÿ�!���	)�,� .

BDC 1E;)1 �F:�GIH C 14J3ü�KML c ü è�Í ùNH C 1$Léü�J�O�1P;IKQ H 5;_øM1 H 2 5; H):�R 0�1 G Í ç H C 1 G 2 : LS5(T1P;)5$øM1PUR ;VK G)G Õ G 1 REH): KML Í û üCý�þõ�ö ¯ H C 13é�K80'0 : L G 5L�U9ü : TM1E; G 5 G Ì%J0J01 H ;�Ì�5!L�Umú�ä ôDõ�ö ¯ å H C 1 2 ;VK%Uàü REH K!Q H C 15Laø$üa0W5;X5 RPR 1 2 H 5L R 1Y5!L�U H C 1Z1�[ RE: 1EL R Ì\K!Q H C 1 G 2 1 R�H ;VKMJY1 H 1E;Gù�ü : L R 1 H C 1 G 2 1 REH ;)KMJ01 H 1P;5 RER 1 2 H 5L R 1]5L�U^1E[ RP: 1PL R Ì_5;V1Ç0W5;_øM1�0�Ì�ü�LaË`L�K B L Í H C 1�Ì C 5�TM1 H KSO�1 R KJ 2 1PL G 5 H 1EU : LH C 1aUb5 H 5@5L�5401Ì G):�G Í H 54Ë : Làø : L H Kc5 RER K#ü�L H�H C 5 HdH C 1{ÌeU : ñ�1P;dO�1 H B 1E1PL H C 1¹ü 2 GfH ;V1�5Jg5L�UU�K B L GfH ;)1P5J H 5;_øM1 H�R 1�0'0]ù ß G 540�;V1�5UiÌ9L�K H 1EU Í H K R KMJ 2 1EL G 5 H 1hQiK; H C 1X5 RPR 1 2 H 5!L R 1j1Ññk1 REH)G ÍH C 1dJ01�5 G ü�;V1PJ01PL Hh:�G 540 B 5�Ì GDG 2 0 :�HD: L H B K G ü�OiÕ 2 1E; : KlU G Í B :�H C K 2a2 K G):�H 1 G 2 : LmK; : 1EL H 5 H): KMLìù



�ln È npo # +gÊ7Ê³Ë � Ì +ÍË�Î ojq Ï o ��r ÐDs Ø -
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I��� � ��"-qL�$ - û $ * P�û � ' �@�#ý 9 �� å��"��� �ý �4� ��� � �#�� E� � � 9 � �� ���������)YIå��$���� 2 � � ��&���; ÿ 9 $!�������������!)��$����>;#� 9 ����� ÿ ?H�
� � �~�� �ý �4� ��� � �#�� �-�FH$���;/� 9 ����� ÿ ?H�
� � ���/) 2 � � ��&���; ÿ 9 $!���������� �ý � � ��� � �#�� )��%�Q� � ?�ý��1"�� N ��� � I � ê ç� �� � �Gá ~ &c� ê ç ( Y\ç � ÷ B & $.- -�D (
' $�� � �'¡¢�� :��$�� � �������4��" N � �� > K �� N �������! ("�� � ;����!+.����&/)�������;�;¸ý����/)d� � ���! 2 � �  t��;�;¸ý 9 ��;£� � �/"J��)2 � � ��&���; 9 $!�������! 6���B���d&!� 9 ��;£� � �/"J��)È��� � ++��� û ���/)Øã L � � !¤ & ��; � ����),ý������ � �A)!& N ��)A���= �� N ÿ������� � - � ( -�FH$p�6)��%�Q� � ��� N � ' ����$µ��$p�=�� �ý � � ��� � �/�� , >$!� ' �R?�ý��DCE@AF1G �!� �� Ø��$p� 9 � �� {��� N ���"���$���¡¥���!)
��$��Rã � �t� �>�  �- ü ����$
�t� ���  N ���»?H� ����+�;/� N ����)¦���0� �  >�u� � )�� � � � � � ��� 2 � ���$���¡ �t� ��� �� Q�/��� � �
�� >& � ��)§���!)¦�%�� � ��;#� 2 ��� N �����E��$��´"�� �>� &!;/�!�� ½�!��� N ;/��� � -A�Î�»��$����� ' 9 � ��;/� � ����� � ý�;=<?>7@A< � )������ û ���/;¸ý���$p�Q;/� 9 ����� ÿ ?H�
� � �� �ý � � ��� � �#�� 3� � � 9 � �� ����0����)*-
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�Î�´��$��6"���;�;�� ' ���/+ û�' �=�!����$��K;#� 9 ����� ÿ ?1��� � �� �ý �4� ��� � �/�� N ���! ���)�� � ���!+:���4��$�� N � �>� �� 9 ���!) ÿ���/+��� �ý �4� ��� � ýd"�� ��� &!;£�´��$��µ¨�����"�� N ��� � "�� � ��$���;7<q>7@A< � þ,����� � ���t� N  ûg' ����$�¡ L D���!)gã L D -1FH$p� ¨��x���� g� 2 ��;�&�������)G" � � � @B��&! {���!+�¨w<?FØF3C1-©�Î�¼��$p�4 {� � &/;£���������=��$��þ,����� � �·�t� N ��; N &/�� D����;7<?>=@A< � ������;¸ýA ��� ª���!) ��$��E� 9/9 � � �·��&! �� N�N � 9 �t��� N �0� � �6�t��þ.������������ N�N ��&!��� � �I+!-1$.- B N/-«�  >$!� '  K��$p� � �
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¿YÀ�Á/ÂJÃ�pÄÆÅOÅ«Ç Ñ�È Á § Ô Å Ç,É Å Æ Ç È ÉwÊ#Ë ¦ Å Ç�Ê Å Æ Ç È ÐwÑjÉ ¦ Ô Å ÇwËÉ Å Æ Ç È ÐwÑjÉ ¦ Å Ç ËÊ Å Æ Ç È ÉwÊ#Ë ¦ Ì¹Å Ç�Ì ¦ Å ÇYËÌ Î Å Æ Ç È ÐwÑjÉÔ É È ÉwÊ#Ë ¦ Ê È ÐwÑjÉ ¦ Ô ËÉ È ÐwÑjÉ ¦ ËÊ È ÉwÊ#Ë ¦ Ì Ì ¦ ËÌ Î È ÐwÑjÉ Ì¸Ä�� Í�Î Î¿YÀ�Á/ÂeÏ�pÄÆÅOÅ«Ç Ñ�È Á § Ô Å Ç,É Å Æ Ç È ÐwÑjÉ ¦ Å Ç�Ê Å Æ Ç È ÉwÊ#Ë ¦ Ô Å ÇwËÉ Å Æ Ç È ÉwÊ#Ë ¦ Å Ç ËÊ Å Æ Ç È ÐwÑjÉ ¦ Ì¹Å Ç�Ì ¦ Å ÇÆ ËÌ Î Å Æ Ç È ÐwÑjÉÔ É È ÐwÑjÉ ¦ Ê È ÉwÊ#Ë ¦ Ô ËÉ È ÉwÊ#Ë ¦ ËÊ È Ð�Ñ�É ¦ Ì Ì ¦ ËÌ Î È ÐwÑjÉ Ì¸Ä�� ÍJÐ Î�.º�Ñ û NJÒ º�Ó{�/Ñ��J¹��/ºpÔz��<)ÕQ$9Õ - û Ò ºA�'Ñ��JÖp×t�J¹��#Ö�ØÙ×��¾¹�Ô+��×
I
Ú T ¬ ©}ªñ!ò|ó¦óO��� « / �ÜÛ æ 2:4 Û æ 6 � ���¬Û �æ Ë ¼ ° î 4 Û �æ Ë ± � ¼ � 4 �ÜÛ æ 82:4 Û æ 86 � ���¬Û �æ Ë ± � ¼ 4 Û �æ Ë ¼ ° î �� 254�6 � ��� Ë ¼ ° î 4 Ë ± � ¼ � 4 � 82:4 86 � ��� Ë ± � ¼ 4 Ë ¼ ° î � 4 ��� ;@4 8; �xË ± � ¼ 4

4 ���ÜÛ æ ;=4 Û æ 8; � Û �æ Ë ± � ¼� 2>4?6 � ��� Ë ¼ ° î 4 Ë ± � ¼ � 4 � 82:4 86 � ��� Ë ± � ¼ 4 Ë ¼ ° î � 4 ��� ;94�8; �xË ± � ¼ �CB k�Ý � �Ú T ¬ © ¶ñ!ò|ó¦óO��� « / �ÜÛ æ 2:4 Û æ 6 � ���¬Û �æ Ë ± � ¼ 4 Û �æ Ë>¼ ° î � 4 �ÜÛ æ 82:4 Û æ 86 � ���¬Û �æ Ë>¼ ° î 4 Û �æ Ë ± � ¼��� 254�6 � ��� Ë ± � ¼ 4 Ë ¼ ° î � 4 � 82:4 86 � ��� Ë ¼ ° î 4 Ë ± � ¼ � 4 ��� ;@4 8; �xË ± � ¼ 4
4 ���ÜÛ æ ;=4 Û æ 8; � Û �æ Ë ± � ¼� 2>4?6 � ��� Ë ± � ¼ 4 Ë ¼ ° î � 4 � 82:4 86 � ��� Ë ¼ ° î 4 Ë ± � ¼ � 4 ��� ;94�8; �xË ± � ¼ �CB k�Ý B ��Vº���<)Õ�$�Õ -¾K �.º�Ñ�$�Õ - $0×�Þ��g�.Ó�ý9Ø�Øz�J×�¹��/�JÓª�.¹{� 9 Ò Ó��ß×t�#à.�=Ó{�/º N ���/º��DCE@AFHGg½�½�×�Þ��g�.Ó�ý�ØzØz� ÿ×�¹��/�JÓ®�.¹��E����×�¹t� N ×t�JÑB�.Ó3� ^3ëxì & è ä Y¤è « ê ô ( Ø Ò Ñ�Ö/;£�¾×�� Ò ºYÕFDÞ��0�.Öp×�Þ Ò ¹ Ò¾á LON ��P ��×�×���Ñ�×tÞp�E;=<?>=@!<y½��.Ó�ý9Ø�Øz�J×�¹��/�JÓEL�$ * P �¾Ó�Ó�ÖpØ��#º�Ô`×tÞ��7×t¹t�¾º�Ó{à.��¹ ÿÓ{�#×#ýBÑp�/Ó{×�¹���?�Öp×t� Ò º á Ö�º N ×t� Ò º�Ó�× Ò Ó��¾×tÖp¹t�¾×��`×tÞ���½ Ò.â ��¹�? Ò Ö�ºpÑ & Ó�� N ×t� Ò º � Õ B �¾º�Ñã��Ô�Õw$�Õ¦¥ D ( Õ� Ò ¹®×tÞ��'� Ò ;�;#�/º�Ó á ¹t�¾Ô+Ø��Jºr×��¾×�� Ò º á Ö�º N ×t� Ò º�Ó û ×Vä Ò Ó{�/Ø 9 ;/�EÓ{�J×tÓ Ò.á 9 �.¹��.Ø���×t�J¹��/"��¾×t� Ò º�Ó®Þ��
à+�?H���Jº!Ö�Ó{��ÑYI

û@²0å!æ I � �æ ¨ ¼ ° î & Ï ( L ¯ ¼ Ï &^� ê Ï ( ¨ ¼ ° î & Ï (
� �æ ¨ ± � ¼ & Ï ( L ¯ ± Ï &^� ê Ï ( ¨ ¼ ° î & Ï ( & $�Õ -+- (

û@²0å!æ,æ I � �æ ¨ ¼ ° î & Ï ( L ¯ ¼ Ï &c� ê Ï ( ¨ ¼ ° î & Ï (
� �æ ¨ ± � ¼ & Ï ( L ¯ ± Ï &c� ê Ï ( ¨ ± � ¼ & Ï ( & $�Õ -r* (
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���#Ô+Ö�¹��q$9Õ§¥ D I�o?],f�l\X\dEX\Zpj/hebHZ^],fwZVbcaei,mVçef�b{m^X[Z�n ��� WQm1X\dg_�h�mVf uYX nªZ^]rf � h æ f�b X h�·9i u j#heb1ZVbcaei,mVçef�b �m^X[Zèn u X\mVZVbcX X ·rZ^X[h�i~a
Z � � / � k ��D½� � f �H� s � � k
�Vº�×�Þ��®��¹�Óc×�Ó{�J× û ×tÞp� Ï Ñ�� 9 ��º�Ñp��º N � áÆÒ ¹P? Ò ×tÞ�×tÞ��=� Ò ;�;#�/º�Ó á ¹��.Ô+Øz��ºr×��¬×t� Ò º á Ö�º N ×�� Ò ºpÓy�#Ó?×�Þ��Ót�¾Ø�� û Ò º/;¸ý�×tÞp�~Ø��.Ô+º��ß×tÖ�Ñ��0�/Ó7� á ¹{��� 9 �.¹t�¾Ø���×t��¹ � �#º!×tÞp�~Ó�� N�Ò ºpÑãÓ��J× û ×�Þ�� Ï Ñp� 9 ��º�Ñ��Jº N ��/Ó�Ñ�� â �J¹��Jº,× áÆÒ ¹�×�Þ�� Ö��.ºpÑ�Ñ ÿ <9Ö��.¹�þ û Ñ�� N ×t�¾×t�JÑ á ¹ Ò Ø ×tÞp�2Öpº 9 Ò ;£�.¹{�/"��JÑ á ¹t�.Ô+Øz��ºr×t�¾×t� Ò ºá Ö�º N ×t� Ò º�Ó�Õ`C�º!;¸ý�×tÞ���Ö2�.º�ÑãÑ ÿ <,Ö��.¹�þ9ÓEÞ��
à.�4?H���Jº NJÒ º�Ó{�/Ñ��J¹���Ñ �#ºB×tÞ���º,Ö�Øz��¹t�¬× Ò ¹ û ä®Þ���;#��/ºé×tÞ��ãÑ��Jº Ò Øz�/º��¬× Ò ¹���;/Ó Ò ×tÞp� cS �¾º�Ñ c[ N�Ò ºr×t¹{��?�Ö�×t� Ò º�Ó��.¹{� N�Ò ºpÓ��/Ñp��¹��JÑ � Õê�ë�#×�Þì×tÞ��JÓ���.Ó{Ó�Ö�Ø 9 ×t� Ò º�Ó û ��<)ÕH$�Õ -�B �.º�ÑA$�Õ - ¥�¹{�
�.ÑQI

Ú W ¬ © ªñ!òxó¦óO��� « / 1 �¬Û æ 2 Û �æ Ë ¼ ° î 4 Û æ 6 Û �æ Ë ± � ¼� 2 Ë ¼ ° î 4?6 Ë ± � ¼ 4 � 82 Ë ± � ¼ 4 86 Ë ¼ ° î i �CB k�Ý}�o�
Ú W ¬ ©�¶ñ!òxó¦óO��� « / 1 �¬Û æ 2 Û �æ Ë ± � ¼ 4 Û æ 6 Û �æ Ë>¼ ° î� 2 Ë ± � ¼ 4?6 Ë ¼ ° î 4 � 82 Ë ¼ ° î 4 86 Ë ± � ¼ � �CB k�Ý}�o�

FDÞp�0¹{��Ó{Ö!;#×�Ó(<,Ö Ò ×t��Ñ!�/º�×�Þ�� 9 � 9 ��¹3�.¹��g×�Þ�� áÆÒ ;�; Ò ä®�#º�Ô�Iû@²0å!æ I ¯ ¼ L ê Dpí§B � L Dpí¦D.K¯ ± L D�í ¥�¥ L D�í§D.K & $�Õ *�D (
û@²0å!æ,æ I ¯ ¼ L ê Dpí§B � L Dpí¦D�B¯ ± L D�í $ - L D�í§Dr* & $�Õ * � (× Ò ?H� N�Ò Ø 9 �.¹{��Ñ�ä®�#×�Þ Ò Öp¹D¹���Ó{Ö!;#×�Ó�Iû@²0å!æ,æ I ¯ ¼ L ê Dpí§B+* L Dpí¦D $¯ ± L D�í ¥ � L D�í§D $ & $�Õ *�B (Ï�îQï©ð�ñ�òôó%ñ�õ¬ö^÷4ø©ó«ïèùEú
ó%ð�÷cò�ûYöcñJû�÷Jüeø©ù�÷còô÷ ËÉ ñ�õ¬ý ËÊ øQ÷còô÷4õ�÷cþJÿ«÷�öVïè÷�ý7ñ�ÿ%û���ó«õ=ïèù¬÷?ýe÷cõ����ªó«õ¬ñ�ï��Jò �
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���#Ô+Ö�¹{��$9Õ§¥ � I P)v ZVbcaestZVf u�b h�l\lßX\i,m�j#b{a
v�dgf�i¬Z^a
Z^X\h�i�j£·,i,stZ^X[h�i9mDj#bch�d�Z^]rf N Z®h�i �QP_� µ P���u a
Z^a �·,m^X\i,v=_�a
bcaedgf�ZVbcX � a
Z^X\h�i�X\i`f U�k B k�Ý��¾k
û@²EåAæ,æ I ¯ ¼ L ê Dpí§B+* L Dpí¦D $¯ ± L Dpí $ D L Dpí§D N í & $�Õ * ¥ (FDÞ��gà¾��;#Ö���Ó®�.¹{�g�/º�Ô Ò9Ò Ñ��.Ô+¹��J��Øz��ºr× áÆÒ ¹�? Ò ×�Þ�Ó{�J×�Ó û �.º�Ñ�×�Þ��E��¹�¹ Ò ¹�Ó®�¾¹���;£�¾¹�Ô+�J¹D� N�NJÒ ¹�Ñp�/º�Ô× Ò ×tÞp� á � N ×y×�Þ��¾×qä��3��× Ò º!;¸ý'×�Þ����.Ó�ý9Ø�Øz�J×�¹��/�JÓ?Ñ�� 9 ��º�Ñp�/º�Ô Ò º V û ä®Þ���;#�7�#ºz×�Þ�� 9 � 9 �J¹���;#Ó Ò×�Þ��7Ñ��¾×�� Ò º Ï Þ��
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 � ���	� ��/� 5A& » Ö�+yÖ*Ù`Ù ¹ ./�ØÁÖuå_Û���� ����é J� ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � � » %��¼í � 
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 ½ �� 
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 � @�� L ×U� ��� �

� Ý�ñ_å ¹ Öuå`å ¸ -�Ûw�ØÁÖ*Ú�Û�67�	���)8;� L��� � »  ��:";���	1 ��L �26 F < » - ¹ +yÖ*Ù`Ù|å:./�ØÁÖ ¹ Û���� ¾ � ¾ ����� ���2� »$� �	��� �	 ��:";���	%'&9T2M » Ö H Ö�+yÖ*Ù`Ù ¹ .�Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � �~ñ|Ù`Ú|å�-`ÚfÖ ¹ Ûw�ØÁÖ º Û� 0���	��� �	� 5 ��� ��
�	5�1I��67�O��
��� ��� �,
� »O� �2��� �9 ��:";����% F M�< » Ö*Ù�?�+yÖ*Ù`Ù H .LØ ér��� 
�� � ����� ½ ��5O�
% F * F »�¸`¹ -A+yÖ*Ù`Ù�?.'Û¤Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � ��ñ|Ù ¸ Öuå ¹ å¼Ö�Ûw�ØÁÖ ¸ Û�67�2% �#��� »  !�#"$�E�	1 ��L �26�M2� » å¼Ö º å¼Ö*Ú�+yÖ*Ù`Ù`Ù�.
Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � �~ñ|Ù`Ù|å�Ú`Ú ¸`¸ Ûw�

ØÁÖ H Û����:67�:Þ �S� ��� � 
�	5����$� ��� ����
 »  ��:";���:1 ��L �$6�N;� » å:? º å`å�Ù�+ Ú|å`å º .�Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � �~ñ_å º å�-|å�Ù`Ú�Ûw�ØÁÖQ?,Û�W��5Þ ½ � ßuáDâ`ãÁä2Ø % �E���S� ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �¼Û »  ��:";����1 ��L ��J � �4����T9M » Ú ¹ Ú|å`å�Ú�+ Ú|å`å H .3Ø 
 � @�� L ×U� ��� �
� Ý�ñ_å ¸ å:?_å H`¹ Ûw�
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ØÁÖE-�Û3í7�E§��_Þ �S� Ý�
 C �2���!ß*á1â|ã]ä[Ø ¾�¨ �P 5Þ�8	8 ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »  ��:";���x1 ��L �xJ � �4���T F » Ú|å�Ú|å`å�Ú�+ Ú|å`å ¸ .Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � Ý�ñ_å ¸ å ¹ å`å�Ú�Ûw�
ØÁÖ*Ù�Û é ��8)�3Þ3� ����L ßuá�â|ãÁä�Ø ¾�¨ �A 5Þ©8	8 ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »�� �	��� �, !�#"$����%ªN;M)> » ¹ Ö«+ Ú|å`å:?.Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � Ý�ñ_å H Öuå`å H -�Ûw�
ØÍÚ|å_Û��B��Þ��	� �E� �,��� � » Þ�� é!¬��� � �QL » é �	J � 
5 ��� »  ��:";���	1 ��� �~Ú H Ö » Ö,+yÖ*Ù`Ù ¸ ./�
ØÍÚfÖ�Û é �IJ � 
5 ��� 
�25 é �I ��� 5	
�®�®E� »�¯ Þ�� èa�:� ��� 5 �	� ��� � �=� � ð 
 � � � ��� ���� � � �°
�	5±��� � � � Â

 ��:";��� � ��² » ¾ 
� ½ � ��5�� � �3�2� L��� ���S�³"� ��� ���V+yÖ*Ù- ¸ ./�
ØÍÚ`Ú�Û�8)� ¾ � ��C 
� �QL ßuá�â|ã]äRØ D é ��8 ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ » é���� �# ��:";������� ¾ (�< »fº`º-¹ + Ú|å`å¼ÖQ.ZØ 
 � @�� L ×U� ��� �

� Ý�ñ_å¼Öuå ¸ å�Ù|å_Û�Ü�8�� ¾ � ��C 
� �eL ßuáàâ|ã]ä�Ø D é ��8 ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »  !�#"$�E��1 ��L �l6´N;� » å ¸ Ú|å`å¼Ö
+ Ú|å`å º .
Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � Ý[ñ_å º å¼Öuå`å ¹ Ûw�

ØÍÚ ¹ Û ¾ �¿Þ�5 �S� òóßuá â|ã]ärØ � Ö ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �¼Û » é���� �© !�#"$�E�V��� ¾ (�< »3¹`¹ + Ú|å`å¼ÖQ.Ø 
 � @�� L ×U� ��� �
� Ý�ñ_å`å¼Ö*Ú|å ¸`¹ Û�Ü ¾ �¿Þ�5 �S� ò ß*árâ`ãÁä)Ø � Ö ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ » é���� �� !�#"$���©��� ¾ &2� » Öµ+ Ú|å`å ¹ .Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � Ý�ñ_å ¹ å º å`å ¹ Ûw�

ØÍÚ º Û�J!���¶�	�G�	�S� ��� Â » é �2���213� �� 5	
� » 8��	6�
� � » 8)�	1 �$��C 
�25 ÞV�	% � 5 ��C »  !�#"$�E�	J � �4���9%'(2*9( »º ? ¸ +yÖ*Ù`Ù`Ú�./�
ØÍÚ ¸ Û)Þ�� ¾ �2% � � L� � � ���Ißuá2â|ãÁä�Ø % ¾ 6©��8 ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »  !�#"$�E�	J � �4���9%'(9(	& »~º - ¸ +yÖ*Ù-`Ù�./�
ØÍÚ H Û��B�21I�[Þ�5	
�,��ßuáIâ|ãÁähØ é HH`¸ ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »  !�#"$���	1 ��L �96·> F »�¹ å`å H +yÖ*Ù`Ù H ./�
ØÍÚ�?,Û��B��Þ � � ��� 5 � ß*á5â`ãÁä¼Ø � � Â¸� ��� � ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �¼Û »e� �	��� �Q ��:";���e% F *2& »�¹ +yÖ*Ù`Ù�?.2Ø 
 � @�� L ×U� ��� �

� ��ñ|Ù H Öuå�Ú ¹ Ö�Ûw�
ØÍÚ-�Û����9�B�;§!
 � ßuáIâ|ã]ä�Ø  0
 � ��� ���S� 6�
���
 ð ������� Û » �	�	 !�#"$��� ð &2& » Ö�+ Ú|å`å H ./�
ØÍÚ`Ù�Û� 0��Jr�fÞ3�#��� � �#"�ß*á®â|ã]ä1Ø é Ö º Ú ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »  !�#"$�E�;1 ��L ��6�> F »�HH Ú|åP+yÖ*Ù`Ù H .¿Ø 
 � @�� L ×U� ��� �

� Ý�ñ|Ù H Öuå`å`å:?,Ûw�
Ø ¹ å_Û�W��DÞ ½ � ßuá!â|ãÁäLØ é Ö º-¹ �R����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »  !�#"$����1 ��L �36¹>	* » Ö`Ö*Ú|å`å ¹ +yÖ*Ù`Ù-�. Ø 
 � @�� L ×U� ��� �

� ��ñ|Ù-|å�Ú ¹`¸ ?,Ûw�
Ø ¹ Ö�Û�W��ZÞ ½ � ßuá¬â|ã]äzØ é Ö ¸_º ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �¼Û »  !�#"$�E��1 ��L �©J � �4���7N�T » Ú H +yÖ*Ù`Ù�?.±Ø 
 � @�� L ×U� ��� �

� Ý�ñ|Ù�?_å ¸ å¼Ö*Ú�Ûw�
Ø ¹ Ú�Û� 0�#J!��Þ��#��� � �:"�ßuá�â|ã]äRØ é Ö ¸`¸ ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »  ��:";���$J � �4���;% F M9& »[¹`¹ Ù�+yÖ*Ù`Ù`Ù�.ZØ 
 � @�� L ×U� ��� �

� Ý�ñ|Ù`Ù|å º å`å�Ú�Û�Ü9 0�:J!�.Þ��:��� � �#"Ußuá�â|ã]ä=Ø é Ö ¸`¸ ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »  !�#"$�E�#J � �4���$% F T9& » Ö*Ù�+ Ú|å`å`å:.Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � ��ñ_å`å`å:?|Ú º -�Ûw�
Ø ¹`¹ Û�@7� D � � �	�)ßuá�â|ãÁä=Ø~� � ò ��� � � ��J�
 ½ � 
 ��� Þ ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �¼Û »  !�#"$���#1 ��L � ¾ N�� » å H`¸ Ú|å:?�+ Ú|å`å º .Ø 
 � @�� L ×U� �2��� � � Ý[ñ_å º å ¸ å`å H Ûw�
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Ø ¹_º Û)Þ���Þ�� � 
 ��� ����
� ßuá�â|ã]äUØ ��é 13� é 8 ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »  !�#"$�E�7J � �4����% F2F ( »¬º - º +yÖ*Ù`Ù-�.Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � Ý�ñ|Ù-|å:?_å¼Ö ¸ Û�Ü9W��-Þ ��C��� �4��
_ò±ß*á�â`ãÁäRØ ��é 1�� é 8 ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »  ��:";���$J � �4���;%

F � F »~¹ - ¹ +yÖ*Ù`Ù�?.�Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � Ý�ñ|Ù�?_å ¹ å`å ¸ Ûw�
Ø ¹`¸ Û�%��_Þ�5 ��L 
Lß*áRâ|ã]ä[ØU8 � ���7� �	� � ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »  !�#"$�E�x1 ��L ��6[>2* » Ö`Ö*Ú|å`å�Ú�+yÖ*Ù`Ù-�.@Ü;%3�|Þ�5 ��L 
ßuáIâ|ã]ä�ØU8 � ���P� ��� � ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »  !�#";���91 ��L �)6·M2� » å:?|Ú|å`å º +yÖ*Ù`Ù`Ù�.�Ø ér��� 
�� � ����� ½ ��5O��6

M9( » å:?|Ù`Ù|å�Ú�+ Ú|å`å`å:.'Ûw�
Ø ¹H Û é ��8)�LÞ3� ����L ß*á â|ãÁäYØ ¾�¨ �P 5Þ�8	8 ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »  !�#";����J � �4���,%»M�<$( » Ö ¸_º + Ú|å`å ¸ .Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � Ý�ñ_å ¸ å¼Öuå:? ¹ Ûw�
Ø ¹ ?,Û� 0�#J!��Þ��:��� � �:" ß*á�â|ãÁä1Ø é Ö ¸`¸ ¾ ����� 
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���� � �fÛ »  ��:";���#J � �4���$% F >2* »[¸ Ú`Ù�+yÖ*Ù`Ù`Ù�.ZØ 
 � @�� L ×U� ��� �

� Ý�ñ|Ù`Ù|å¼Öuå`å H Ûw�
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 � @�� L ×U� ��� �

� Ý�ñ_å�Ú|å º å�Ú-�Ûw�
Ø ¹ Ù�Û����[Þ����	��
�«ßuáIâ|ãÁä�Ø é��������� 
��� �	� � ¾ ����� 
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���� � �fÛ »  !�#"$���9J � �4���2%�(2�2M »�¹H_º +yÖ*Ù--�./�
Ø º å_Û�%���Þ�5 ��L 
Uß*á2â`ãÁä�ØU8 � ����� ��� � ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »  ��:";���	1 ��L �26I>	* » Ö`Ö*Ú|å`å¼Ö�+yÖ*Ù`Ù-�./�
Ø º Ö�Û ð �-Þ � ��
 ���E��� �;
�	5 ð �$ 0
 � ����� »�� �	��� �� ��:";���:%µ<;(	M » Ú`Ù-,+yÖ*Ù�??.@Ü¼í7� � � ð � � ½ �eL 
�	5�Jr� � �:J��S�

� 
�� �eL » 8 �QL ��	� � �	��� �� !�#";���$<;> »�º-¹ -�+yÖ*Ù�?|Ú�.¤Ø §!
5����z�S®��<;> » ?�-fÖI+yÖ*Ù�?|Ú�.'Û�Ü$§7��Jr�6 �C ���	�S�4® ��� »
8 �eL �2 ��:";���2� é �� F M »9H_º Ö�+yÖ*Ù�??.
Ø D �O� érC � � ��� ���� �9�z�S®��N�& » Ö*ÚfÖ H +yÖ*Ù�??.'Ûw�

Ø º Ú�Û ð �[Þ � ��
 ���E��� �O
�	5 ð � ð �91 � ��� »  !�#"$���	J � �4���9%'(O<;( »5¹ ÙfÖ�+yÖ*Ù--�./�
Ø º-¹ Û3í7�U%�
 ��� � � »  0� ð �213
�� ��� �Áò � »!¯ � � 
�	� L��� � � � � ��� � �#";��� � ��² » � ���� 5P8 � � � �#���]· � + Ú|å`å ¹ ./�
Ø º`º Û����98 � ò ��� »  ��:";���21 ��L �9J � �4���ON F » Ö*Ú`Ù`ÚP+yÖ*Ù`Ù ¸ .
Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � ��ñ|Ù º å�Ù`Ú ¸_º Ûw�
Ø º-¸ Û�%��kJr� ð �k%l
 C#C��� » é �kJ � 
5 ��� 
�	5¸�©�kJr�k� ����� �,
� »  ��:";���k1 ��L �k6¼N;� » Ö`Ö º å`å¼Ö½+ Ú|å`å º .Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � �~ñ_å º å H Ö ¹ Ù�Ûw�
Ø º:H Û�8)�	W ��� �4® ��� »  !�#";���	1 ��L �26±M9( » å ¸_º å`å¼Ö�+ Ú|å`å`å:.�Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � �~ñ_å`å`å ¹ ÖQ??,Ûw�
Ø º ?,Û�%��-Þ���WI�	� � � � »�ð �:W � 
� ��� 
�	5,%��: � �4� ��� »  !�#"$����1 ��L �#J � �4���$*)> »f¸ Ú--�+ Ú|å`å`å:.8Ø 
 � @�� L ×U� ��� �

� �~ñ_å`å`å ¹ Ú`Ù�?,Ûw�
Ø º -�Û�67�V5 � � �S�� ��
� » 1I��8;
��� � �B
�25·����8$� � 
����,
�2� »  !�#"$�E�V1 ��L �V6ªN	> » Ö`Ö º å¼Öuå¾+ Ú|å`å:?.Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � �~ñ_å:?_å ¹ Ú º Ú�Û�Ü9 !�#"$���;1 ��L �;6�N;M » å:? º å ¹`¹ + Ú|å`å:?.ZØ 
 � @�� L ×:å:?_å:?#�cÖ ¸ å H Ø � ��� � � �¼Û]Ûw�
Ø º Ù�Û)Þ���%�
 ��� � � �4��
 » ����6�� � � � » W�� ð �$��C� » Þ���� � �4® »  0������� �	� 5 ��� �©
�	5�����8 � � �S� � �E� » � ��é  

��N��9( » å�Ù ¹ + Ú|å`å:?.�Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � �~ñ_å H Ö`Ö*Ú H`¸ Ûw�
Ø ¸ å_Û3í7��%l
 ��� � � » ÞV�l6 � 
�� � 
�	5[ �� ð �l1�
�� ��� �Áò � »  !�#"$���l1 ��� ���l&)>	T » Ö¿+ Ú|å`å�Ú�. Ø 
 � @�� L ×U� ��� �

� �~ñ_å¼Öuå º Ú- ¹ Ûw�



ì j$À �� ���¡r Q¢,£S�V¤2��¥A¦
Ø ¸ Ö�Û�8)�����% ��� 5	� C " » 6��:8)� � Â�
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 � @�� L ×U� ��� �

� ��ñ_å�ÚfÖ`Ö*ÚfÖ*Ú�Ûw�
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Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � �~ñ_å�Ú|å º å`å º Ûw�
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�	5�����§ � 
� »�� �	��� �3 ��:";����%¼M)>	M » Ö H`¸ + Ú|å`å ¹ .nØ 
 � @�� L ×U� ��� �

� ��ñ_å�Ú|å�-|å ¹ -�Ûw�
Ø ¸_º Û��B�2% ����C 
 � 5�� »  !�#";���21 ��L �26�M2T » å�ÙfÖ ¸ å¼Ö�+ Ú|å`å º .
Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � ��ñ_å º å�Ú|å¼Ö º Ûw�
Ø ¸`¸ Û��B�2% ����C 
 � 5�� »  !�#";���21 ��L �26�M2T » å ¸ ? ¸ å¼Ö�+ Ú|å`å º .
Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � ��ñ_å ¹ Ö`Öuå¼Ö ¹ Ûw�
Ø ¸H Û)Þ��1Þ�� � 
 ��� ����
��ßuá�â|ã]ä2Ø ��é 1�� é 8 ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »  ��:";����1 ��L ��J � �4���0T F » å¼Ö*Ú|å`å�Ú½+ Ú|å`å ¸ .Ø 
 � @�� L ×U� ��� � � Ý�ñ_å º å�-|å¼Ö ¹ Ûw�
Ø ¸ ?,Û�J!�2 z
 �	� 
 � 
 � 5 � Ø �8é 13� é 8 ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �fÛ »9\_^ ß v â ^ ß�nIÂ `�^�f�Ã á s�X/Y á'ß ^ÁY â`ácd `�Y â|ã�Ä `�^/ÅQp/s$`/v

`�Y�Æ ß�ß v�X/Y ßuãÁâ p ácd m�Ç9m â`á á'ß ^ d Y#o�ÈÉÆ�X/Ç y;Ê�Ê i/Ëej©Ì�p/Í$ÅxÍ	Î â jrÏ â v â Y�j y$Ê | y Ã�Ð�v9^ y;Ê�Ê i Ü �2���$�R��� 5��
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 �S��� Ø ��é 1�� é 8 ¾ ����� 
 ½ �� 
���� � �¼Û » �2���$�R��� 52������� �¬ 6�è�8�Ú|å`å:? » � 
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 � @�� L ×:å:?_å H �GÚ`Ú º Ú�Ø � ��� � � Ý�Ûw�

Ø ¸ Ù�Û� 0�fÞ ½[½ � ��ßuá�â|ã]ä1Ø ¾�¨ �A 5Þ©8	8 ¾ ����� 
 ½ �� 
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